07-08/2001

Uvodem
David Haring

Doba prazdnin a letnich dovolenych je pomalu za nami
a v8ichni zase zvolna privykame pracovnimu procesu. Ani
v redakei LN nezahdalime, a tak tady mame letos jiz évrté vy-
dani Linuxovych novin. Kromé vyhlaseni vitéza prazdninové
soutéze, kterou jsme vypsali v minulém c¢isle, v tomto ¢isle
najdete recenzi knizky o MySQL, vydanou nakladatelstvim
Computer Press, rozsahly ¢lanek o softwarové implemen-
taci diskovych poli RAID v Linuxu, navod jak instalovat
Red Hat Linux a Windows95 na jeden disk, recenzi nedav-
no vydané linuxové verze slovniku Lingea Lexicon a popis
obsluzného software zaloZnich zdroji od APC — balicku
Apcupsd. Pfipominky, naméty a zejména piispévky :-) mu-
zete jako obvykle posilat na adresu redakce [1). |

1 adresa redakce
nailto:noviny@linux.cz

Soutéz Linuxovych novin
Pavel Janik, 4. zaii 2001

V minulém ¢isle Linuxovych novin vyhlasila redakce soutéz
o nejhezéi grafickou obrazovku pro program LILO. Soutéze
se zucastnilo a pravidlim soutéze vyhovélo celkem devét
grafickych navrhu.

Odborna porota soutéze byla slozena z redakce Linu-
xovych novin (David Haring, Pavel Janik, Ondrej Vacha),
Michala Krauseho (zastupce sponzora) a Dana Ohnesorga.
Laicka porota zasedala ve dvojici Miroslava Kratka a Marie
Ohnesorgova.

Velkym prekvapenim soutéze se stal graficky navrh Lu-
boSe Horni (luboss@bk.cz), ktery sice dopadl v hodnoceni
odborné i laické poroty nejlépe (ziskal celkem 13 bodu za

umisténi od jednotlivych porotcd, pfiéem?z za prvni misto
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dostal navrh vzdy tri body, za druhé dva a za treti jeden),
ale ve své podstaté neni dokoncen.

Na druhém a tretim misté se umistily navrhy od bru-
na@pl4.mepnet.cz:

D LINUX

LILO BOOT

|_Windows ME

\_Windows 98

| Red Hat 7.1

[ -—)'4/
LILO BOOT

s dvanacti a péti body. Vitéz soutéze obdrzi od sponzora
vécné dary a treba se s podobnym logem setkame i v nékteré
verzi linuxové distribuce...VSechny, nejen ty vitézné, navrhy
grafickych obrazovek pro LILO si mtzZete prohlédnout na
adrese [1). |

1 Navrhy grafickych obrazovek pro LILO
ftp://ftp.linux.cz/pub/linux/local/noviny/2001-07/soutez
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Naucte se MySQL za 21 dni

Dan Ohnesorg, 21. éervence 2001

Pokud jste si ted rekli, co ten nam ma co
poroucet, vézte, ze se nejednd o rozkaz, ale
0 nazev knihy. Vydalo ji nakladatelstvi Com-
puter Press v edici Databaze.

Jedna se o preklad knihy nakladatelstvi
Sams, které vydava celou edici knih, snazi-
cich se ¢tenaiim podat pfivétivou a srozumi-
telnou formou zaklady riiznych informacnich

—
Q

technologii.

Konkrétné tato kniha se podle mého nazoru povedla.
Ackoliv je Uzce orientovana na MySQL, vysvétluje zaklady
SQL, smysl pouzivani databazi ¢i normalizaci dat, a tak
jeji prvni polovinu muzZete pouzit bez Uprav s jakoukoliv
jinou databazi. Druha ¢ast jiz resi konkrétni vyuziti MySQL
(mimo jiné i spojeni s jazykem Perl ¢i PHP, tvorbu CGI
scripti) a je méné pienositelna.

Jestli latku skutec¢né zvladnete za 21 dni nevim, ale je to
celkem pravdépodobné. Predpokladaji se alespon zakladni
védomosti o pocitacich, které jisté ¢tenar této recenze ma,
kdyz uz ji dokazal najit na Internetu. Vyklad je rozhodné
polopaticky.

Zvlastni zminku si zaslouzi preklad a sazba. Sazba do-
stava pét minus, protoze priklady jsou sazeny fontem, kte-
ry nema jednoduché uvozovky a na jejich misté je vytis-
tén znak i, a tak zacatec¢nik, kterému je kniha urcena, bu-
de asi dost zmaten. Taktéz dlouhé nazvy parametra jsou
zmrsené, asi tézko se vam povede import provedeny prika-
zem s parametrem -fields-enclosed-by={ -fields
terminated-by=/ (pokud nejste zbéhli v syntaxi, tak véz-
te, ze oba parametry musi za¢inat dvéma minusy a v dru-
hém samoziejmé neni mezera mezi slovy ,,fields“ a ,termina-
ted“, nybrz je tam opét minusek). Chyba je zakeina v tom,
Ze v Knize se misto dvou minuskl vyskytuji hned tfi vari-
naty, skute¢né spravné vysazené dva minusy, jeden kratky
minus a dva minusky slité do dlouhé pomléky. (Pro rypa-
ly, ten prikaz ma samoziejmé dalsi problém, i kdyby v ném
byl spravné vytistén jednoduchy apostrof, musel by se es-
capovat aby se k mysql dostal, ale protoZe nevim, jak je to
v originalni knize, tak nemohu obvinit z vady sazbu.)

Preklad je pékny, dobre se ¢te, neobsahuje Sroubované
véty, se kterymi se obcas setkavame. Ale je ponékud ne-
presny, jeden piiklad za vSechny, parametr -h u mysqldump
déla pry tohle: ,,-h=nazevhostitele. Vytvori soubor vypisu
na urceném hostiteli, misto na implicitné nastaveném mist-
nim hostiteli (localhost).“ My, ktefi vime, Ze parametr udava
nazev serveru, na kterém je ulozena databaze se kterou pra-
cujeme, jsme celkem v pohodé. Dokazeme si to uz néjak
schroustat. Zaéatec¢nik ale bude marné hledat vydumpo-
vana data na serveru, kde nejsou a naopak nebude védét,
kam ma napsat jméno serveru, se kterym pracuje. (Opét jen
tak na okraj, v anglické dokumentaci je to popsano prosté
a jasné: -h|--host=hostname... Connect to host.)

Nicméné celkové se mi kniha libila. Myslim si, ze by Com-
puter Press mohl vydat i dalsi knihy z této edice a nezbyva
nez mu popiat vice Stésti pii finalnich upravach knihy.

Naudte se MySQL za 21 dni, Mark Maslakowski, vyda-
lo nakladatelstvi a vydavatelstvi Computer Press v roce
2001. 480 stran, doporucend prodejni cena 490 Ké. Clenové
CZLUGu mohou knihu ziskat se slevou. |

Softwarovy RAID pod Linuxem

David Héring, 28. cervence 2001

Definice RAIDu

Na rozdil od jinych hardwarovych problému jsou vypad-
ky diskt obvykle spojeny s ¢asové naro¢nou obnovou dat ze
zaloh. Témto problémim se ale miZeme vyhnout pouzitim
redundantnich diskovych poli RAID, ktera jsou viéi vypad-
kim jednotlivych diskt odolnéjsi. Oznac¢eni RAID pochézi
z anglického ,,Redundant Array of Inexpensive Disks“ nebo
také ,,Redundant Array of Independent Disks“. Jedna se te-
dy o nékolik diskl slou¢enych do jednoho logického svazku,
ktery zpravidla zajiStuje urc¢itou redundanci dat, diky kte-
ré je pak odolny vic¢i hardwarovym vypadkim nékterého
z disku. I kdyZ je v nazvu obsazeno slovi¢ko ,redundant®,
ne vSechny typy RAIDu jsou skute¢né redundantni. Zatim-
co nékteré typy RAIDu jsou navrzeny S ohledem na ma-
ximalni bezpecnost dat, jiné jsou naopak optimalizovany
na rychlost.

Hardwarové a softwarové implementace RAIDu

RAID lze provozovat v podstaté dvojim zptusobem. Bud je
realizovan v hardwaru, coz obnasi specialni radi¢ osazeny
procesorem a zpravidla vybaveny vlastni paméti, ktera slou-
7i jako cache. VeSkeré funkce RAIDu plni fadi¢ a z pohledu
opera¢nimu systému se chova jako jediny disk. Tato reSeni
byvaji pomérné draha (Mylex, DPT — nyni Adaptec, ICP Vor-
tex, velei vyrobei PC jako HE IBM, Compaq apod. maji své
vlastni implementace). Prednosti hardwarovych reSeni byva
maximalni spolehlivost a ve srovnani se softwarovou varian-
tou RAIDu dovedou odleh¢it zatézi systému. RAID ovSem
také muze byt realizovan patfi¢cnym ovladac¢em na urovni
operac¢niho systému a spousta operac¢nich systému to také
dnes umoznuje. Toto feSeni muze byt za jistych okolnos-
ti flexibilnéjsi a rychlejsi, ale také narocnéjsi na systémové
prostifedky — zejména na ¢as procesoru. V poslednich le-
tech se setkavame i s napll hardwarovymi/softwarovymi
implementacemi RAIDu, kdy hardware obsahuje jen mini-
malni podporu a vét§inu prace déla ovlada¢ — tato varianta
je levn4, ale fada produkti této kategorie je nevalné kvali-
ty a vykonu. Tento ¢lanek je zaméreny na softwarovy RAID
pod Linuxem.

Teorie fungovani RAIDu

Nez se zameérime na detaily softwarového RAIDu pod Linu-
xem, podiviame se na princip fungovani jednotlivych typt
RAIDu a jejich vlastnosti.

RAID 0 (Nonredundant striped array)

Tento typ je uréen pro aplikace, které vyzaduji maximalni
rychlost a neni redundantni. Naopak je potteba vzit v ivahu,
ze pravdépodobnost vypadku takového pole roste s potem
disku. Idealni pouziti piedstavuji audio/video streamingové
aplikace, eventualné databaze a obecné aplikace, pii kte-
rych ¢teme sekvenéné velkd mnozstvi dat. Zakladni jednot-
kou pole je tzv. stripe (z angl. ,stripe“, ¢esky pruh), coz je
blok dat uréité velikosti (bézné 4-64KB v zavislosti na apli-
kaci). Po sobé jdouci data jsou pak v poli rozlozena stiida-
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vé mezi disky do ,stripi“ takovym zpusobem, aby se pii
sekvenénim Céteni/zapisu pristupovalo ke vSem diskiim sou-
¢asné. Tim je zajisSténa maximalni rychlost jak pii ¢teni tak
i zapisu, ale soucasneé je tim dana také zranitelnost pole. Pri
vypadku kteréhokoliv disku se stavaji data v podstaté ne-
¢itelna (respektive nekompletni). RAID 0 byva oznacovan
rovnéz jako striping. Protoze neni redundantni, ma nejvy-
hodnéjsi pomér cena/kapacita. Pocet disku je libovolny. Je
oviem tieba pamatovat na to, Ze s rostoucim poétem diskd
v poli roste i pravdépodobnost vypadku pole (protoze vypa-
dek libovolného disku znamena havarii celého pole); RAID
0 je tedy velmi rychly, ale méné bezpeény nez samostatny
disk.

RAID O
pii sekvenénim zdpisu lze data zapisovat
na vsechny disky soucasné
stripe 3 stripe 4
stripe S stripe 6
| stipe 7 | stripe 8
stripe 9 stipe 10
| ___stipe 117 - suipe 12
stripe 13 = siipe 14
stripe 15 stripe 16
disk +1 disk #2

1 pfi sekvenénim c¢teni lze data
nacitat ze vsech diskd soucasne

schéma pole RAID 0

RAID 1 (Mirrored array)

RAID 1 je naopak maximalné redundantni. Rychlost ¢teni
muze byt oproti samostatnému disku vyrazné vyssi, rych-
lost zapisu je stejna jako u samostatného disku. Funguje
tak, ze data jsou pri zapisu ,zrcadlena“ na vSechny disky
v poli (tedy v pripadé RAIDu 1 tvoreného dvéma disku jsou
data duplikovana apod.). Pii ¢teni lze vyuzit vicero kopii
dat a podobné jako u RAIDu 0 ¢ist za vSech diskll soucasné.
Tento typ pole je uréen pro aplikace s durazem na maxi-
malni redundanci. Vyhodou tohoto redundantniho reSeni
je stabilni vykon i v pfipadé vypadku disku, nevyhodou je
pomeér cena/kapacita. Poéet diskld byva bud 2 anebo libovol-
ny, ¢im vétsi pocet diskl, tim vétsi redundance a odolnost
proti vypadku.

_ o y RAID 1
pii kaidém zapisu se data zapisuji
na oba disky [duplikace dat)
sektor 1 - s=kior |
—For T = R 2
sekicf 3w seklor 3
sektor 4 s=kior 4
seklor 5 = sekior 5
sektor 6 sekior &
disk #1 disk #2

pii ¢teni lze data naditat
z obou diskd soucasné
schéma pole RAID 1

RAID 2 (Parallel array with ECC)

Pole tohoto typu jsou dnes jiz historii, protoze dnesni disky
maji vlastni opravné mechanismy a uchovavaji ECC informa-
ce pro kazdy sektor samy. V polich tohoto typu se stripovalo
po jednotlivych sektorech a ¢ast diski pole byla vyhrazena
pro ukladani ECC informaci. Jakékoliv ¢teni i zapis proto
zpravidla zahrnovalo pfistup ke v§em diskiim pole, coz bylo
prekazkou vyssiho vykonu zejména u aplikacich pracujicich
se vétS$imi kusy dat. Tento typ neni redundantni.

RAID 3 (Parallel array with parity)

Také tento typ poli se jiz nepouziva, jedna se o predchidce
RAIDu 4. Stripovalo se po sektorech, ale jeden disk byl
vyhrazen jako paritni, coz zajiStovalo redundanci (princip
zajisSténi redundance je stejny jako u RAIDu 4 a 5, ktery
je popsan nize). Protoze i v tomto piipadé se stripovalo
po sektorech, jakékoliv ¢teni i zapis zpravidla zahrnovalo
pristup ke vSem diskiim pole.

RAID 4 (Striped array with parity)

Raid 4 je redundantni pole, které se dnes jiz pouziva ma-
lo. Funkéné je podobné RAIDu 5, ktery je ale vykonné&jsi.
Funguje tak, ze jeden disk je vyhrazen jako tzv. paritni disk.
Na paritnim disku je zaznamenan kontrolni soucet (opera-
ce XOR pres data stejné pozice jednotlivych disku). Pokud
tedy dojde k vypadku nékterého z datovych diski, lze data
rekonstruovat z dat zbylych diskd a parity ulozené na pa-
ritnim disku. RAID 4 je odolny viéi vypadku libovolného
jednoho disku a ma tedy priznivy pomér cena/kapacita. Pa-
ritni disk ale predstavuje tizké hrdlo této architektury pri
zapisech, protoze kazdy zapis znamena také zapis na paritni
disk. Mimimalni pocet disku je 3.

pil kaidém zapisu se zapisuje na nektery RAID 4
z datovych diskd a vidy na paritni disk redundancel

sinpe | stripe 2 I | stripe-parita 1

sirpe 3 stripe 4 |__sinpe-parita

stiipe 5 stripe 6 stipe-parita 3

strpe T stripe B stnpe-parita 4

siipe 9 =
siope 11

stripe 10 |
stripe 12

siripe-parita 5
siripe-parita 6

data disk #] data disk +2 paritni disk

V

pfi ¢teni lze data nacitat
z vice diskd scucasné, podobné jako u RAIDu O

schéma pole RAID 4

RAID 5 (Striped array with rotating parity)

Tento typ poskytuje redundanci viéi vypadku libovolného
jednoho disku s dobrym pomeérem cena/kapacita a vykonem.
RAID 5 je vylepSena varianta RAIDu 4 v tom, Ze parita neni
uloZena na jednom vyhrazeném disku, ale je rozmisténa
rovnomeérné mezi vSemi disky pole, ¢imz se odstrani iizké
hrdlo architektury RAIDu 4.
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pii kazdém zdpisu se zapisuje na dva RAID 5
disky - vlastni data a parita {redundance)

slripe 1 ! ! siripe 2 stripe-parita 1

siripe 3 sripe-parita 2 stripe 4
sripe-parita 3 stripe 5 sripe 6

slripe T stiipe 8 - |__stripe-parita 4

slripe 9 - stripe-parita 5 1 stripe 10 =
stripe-parita & siripe 11 sripe 12

stripe 12 sripe 14 stripe-parita 7

disk #1 disk #2 disk #3

pfi Cteni lze data nacitat z vice diskl soucasné
schéma pole RAID 5

Paritu 1ze spocitat bud tak, ze skute¢né naéteme a XO-
Rujeme data z odpovidajicich datovych stripi v§ech diskd
(takto se parita pocita pri inicializaci pole, vyzaduje to te-
dy pristup ke vSem disktim). Ve druhém pripadé nac¢teme
puvodni data z datového stripu, ktera se maji zménit, pro-
vedeme XOR s novymi daty a vysledek jeSté XORujeme
s puvodni hodnotou parity (takto se parita poéita na jiz
inicializovaném bézicim poli). Zapis dat tedy predstavu-
je dvoje ¢teni (dat a parity), vypocet parity a dvoji zapis
(opét dat a parity). PocCet pristupd na disk pfi zdpisu je
v tomto pFipadé konstantni bez ohledu na pocet disku v
poli — pristupuje se vzdy ke dvéma diskim — a to také
ma za nasledek nizsi vykon tohoto typu pole ve srovnani s
redundantnim RAIDem 1.

V degradovaném rezimu (degradovany rezim znamena
stav, kdy je néktery z disku z pole vyfazen kvuli hardwarové
chybé) se pak museji data ulozena na vadném disku odvodit
z dat zbyvajicich diskd a parity. Na rozdil od redundantniho
RAIDu 1, kde vypadek disku obvykle neznamena vyrazny
pokles vykonu, vykazuje RAID 5 v degradovaném rezimu
vyrazné snizeny vykon zejména pii ¢teni. Minimalni pocet
disku pro tento typ diskového pole jsou 3.

Kombinace vice typu poli

Z definic vy$e popsanych typu poli vyplyva, ze redundantni
pole nejsou tak rychla, jak bychom si mohli prat a naopak
u RAIDuU 0 nam chybi redundance. Existuje ovSem moz-
nost, jak vyhody jednotlivych typu diskovych poli spojit.
Tato metoda spoéiva ve vytvoreni kombinovanych poli, kdy
disky v poli ur¢itého typu jsou samy tvoreny poli jiného
typu. Prikladem muze byt napf. RAID 1+0, kdy jsou pole
typu RAID 1 dale slouceny do RAIDu 0. Takové pole je pak
redundantni (toleruje vypadek az dvou diskid), rychlejsi ze-
jména v zapisech nez samotny RAID 1, a ma lepSi pomér
cena/kapacita nez RAID 1 (velikost je zde n/2 * disk a mini-
malni pocet diskud je pak 4. Dal$i moznosti je tieba RAID
0+1, RAID 5+0, RAID 5+1 apod.

Jak RAID osetii vypadek disku

VSechny typy redundantnich poli obvykle umoznuji nakon-
figurovat kromé aktivnich disku je$té 1 ¢i vice rezervnich
disku. Aktivnimi disky zde rozumime disky, které jsou sou-
¢asti funkéniho pole. V ptripadé vypadku nékterého z aktiv-
nich diski pak muze systém misto vadného disku okamzité
zacit pouzivat disk rezervni. Po aktivaci rezervniho disku

4

do pole systém provede na pozadi (tedy bez naruSeni do-
stupnosti pole) rekonstrukei pole a jakmile je rekonstrukce
hotova, je pole opét plné redundantni. Rekonstrukei je mi-
néna bud synchronizace obsahu nového disku s ostatnimi
aktivnimi disky (v pripadé RAIDu 1), anebo rekonstrukce
obsahu puvodniho vadného disku na zakladé redundantni
informace (jedna-li se o RAID 4 nebo 5). Po dobu, nez re-
konstrukce probéhne, se pole nachézi v tzv. degradovaném
rezimu, kdy v zavislosti na konfiguraci nemusi byt redun-
dantni a v piipadé RAIDu 5 se to projevi snizenym vykonem
(odtud nazev , degradovany rezim“). Je samoziejmé mozné
pole provozovat bez rezervnich diskd a disk vymeénit poz-
déji manualné. Detailné se na vyménu disku a rekonstrukei
poli jesté podivame pozdéji.

nova RAID 5 - update parity
— 1 krok fcteni) data
2. keok [z&pis
XOR ——{» XOR
stripe 1 { i stripe 2 t' dripe-parita 1
rpe 3 stripe-pama 2 dripe 4
Sripe-patita 3 stripe 3 dripe 6
sipe 7 sripe 8 snpe-pariia 4
stripe 9 siripe-parita 5 dripe 10
stripe-parila 6 stripe 11 dripe 12
disk #1 disk #2 disk #3

schéma vypoctu parity pro RAID 5

Redundantni pole neznamenaji konec zaloh

Redundantni diskova pole jsou odolné pouze viéi vypadkim
urcitého poétu diskd. Neochréani pred vypadkem napéjeni,
poskozenim souborového systému pii padu celého systému
nebo chybou administratora. Proto je potfeba myslet i na
dalsi metody ochrany dat — napft. na zalozni zdroje napajeni
(UPS), zurnalovaci souborové systémy apod. a v kazdém
piipadé pravidelné zalohovat.

RAID 5
| degradovany rezim

stripel «=

(stripe2 XOR parita)

!

stripe 2 stripe-parita |
sripe-parita_2 stripe 4
stripe 5 stripe ©
Sripe & |_sripe-parita 4 3
stripe-parita 5 stripe 10
stripe 11 stripe 12
disk +2 disk +3

\

pole RAID 5 v degradovaném modu

Typy poli podporovanych Linuxovym ovladacem RAIDu

Az doposud jsme se zabyvali pouze teorii fungovani disko-
vych poli, podivejme se tedy jak to vypada se softwarovym
RAIDem v Linuxu. Softwarova implementace RAIDu pod
OS Linux podporuje 5 typy diskovych poli:
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Typ pocet disku kapacita redundance  shrnuti
Linear 2 a vice n x disk ne neni raid, pouze slouCeni disku
RAID O 2 a vice n x disk ne maximdlni vykon pfi Cteni i zdpisu
RAID 1 2 a vice disk ano maximdlni redundance,
bez vyrazné degradace
vykonu pfi vypadku, rychlejSi Cteni,
vyS8i cena
RAID 4 3 a vice (n-1) x disk ano nepouzivé se, nahrazen RAID 5
RAID 5 3 a vice (n-1) x disk ano vjhodny pom&r cena/kapacita

Vypis €. 1: shrnuti pouzivanych typt SW RAIDu

e Linear — toto v podstaté neni RAID, jedna se o0 moz-
nost ,,pospojovani“ vice diski do jednoho. Co se tyce
rychlosti, nelisi se prili§ od vykonu samostatnych disku.
Neni redundantni, vyhodou v§ak je napf. oproti RAIDu
0 to, Ze se v pripadé havarie jednoho z disku daji data ze
zbyvajicich disku sndze obnovit, protoze se nestripuje.

¢ RAID 0 — zde je volitelna velikost stripu; tato vyrazné
(v zavislosti na aplikaci) ovliviiuje vykon RAIDu.

¢ RAID 1 — oproti Klasické definici RAIDu 1 kdy se disky
spojuji pouze do paru, pod Linuxem muzZeme vytvorit
RAID 1 i z vice nez dvou aktivnich disku.

* RAID 4 — je sice implementovan, ale funkéné nahrazen
RAIDem 5

* RAID 5 — opét je zde volitelna velikost stripu, ktera
ovliviiuje vykon RAIDu.

Historie, dostupnost, omezeni

Puvodni ovlada¢ ,MetaDisku“ (odtud néazev ovladate —
md) napsal Marc Zyngier. Implementace zpoc¢atku delsi do-
bu podporovala pouze typy linear, RAID 0 a RAID 1. Pozdéji
ovladac vyvijeli zejména Ingo Molnar, Gadi Oxman a nyni
Neil Brown. Pfibyla podpora dalSich typud poli a podpora
bootovani z RAIDu 0 a 1. V soucasné dobé se mizeme se-
tkat se dvéma verzemi ovladace: verzi 0.42, kterou obsahuji
Cista jadra rady 2.2.x a verzi 0.90, ktera se nachazi v jadrech
rady 2.4.x. Jadra 2.2.x vétSiny distribuci ale obsahuji podpo-
ru RAIDu verze 0.90, ovladac¢ této verze pro jadra 2.2.x je
k dispozici ve formé zaplaty jadra [1). K provozovani softwa-
rového RAIDu je zapotfebi kromé jaderného ovladace také
sada utilit raidtools (dfive mdtools), které museji odpovi-
dat verzi jaderného ovladace (raidtools 0.42 a raidtools
0.90 B30

Ovladace RAIDu jsou testovany predevsim na platformeé
x86, ale lze je provozovat i na platformach Sun ¢i Alpha
mach jsou méné odladény). Pro jadra rady 2.2.x plati uréita
omezeni, ktera vyplyvaji z architektury této rady jader:

¢ na redundantnim poli (tedy RAID 1 a 5) neni mozno
bezpeéné swapovat (a to ani do souboru) v prubéhu
rekonstrukce pole;

e na redundantni pole (tedy RAID 1 a 5) neni mozno
provozovat zurnalovaci souborovy systém (1épe receno,
pokud probiha na RAIDu 1 rekonstrukce pole, nesmi se

pouzivat zurnalovani, na RAIDu 5 zZurnalovani pouzit
nelze vibec);

* pole nelze libovolné kombinovat (presnéji 1ze vytvorit
na prvni pohled funkéni kombinované pole, ale vypadek
disku muze zpusobit pad celého pole). Konkrétné je
mozné vytvarit pole 0+1 a kombinace poli 1,4 a 5. Nelze
ale pouzit pole [145]+0.

Pro jadra rady 2.4 tato omezeni neplati.

Konfigurace

Konfigurace RAIDu verze 0.90 pouziva konfiguraé¢ni sou-
bor /etc/raidtab (na rozdil od verze 0.42, kde byla kon-
figurace uloZena v /etc/mdtab), ve kterém se pouzivaji
nasledujici direktivy:

e raiddev: touto direktivou definice pole zacina, nasledu-
je oznaceni pole. Svazky softwarového RAIDu se oznha-
¢uji md1 az mdX.

raid-level: nasleduje direktivu raiddev, uvadime
zde typ pole (-1 = linear, 0 = RAID 0,1 = RAID 1,5 =
RAID 5).

» persistent-superblock: tato direktiva bude popsa-
na nize, tyka se kompatibility se starsi verzi RAIDu.

e chunk-size: velikost stripu, maximalni velikost je 4MB
(coz je dano konstantou MAX_CHUNK_SIZE ovladace),
udava se v kB.

nr-raid-disks: zde uvadime kolik diskovych oddili
bude soucasti pole (maximalni pocet je vjadrech 2.2.x 12,
ale jsou k dispozici zaplaty, které tento limit podstatné
ZvySuji)

nr-spare-disks: pocet rezervnich diskd v poli

direktiva device jméno_oddilu nasledovana jednou
z direktiv raid-disk, spare-disk, parity—-disk ne-
bo failed-disk: tyto direktivy deklaruji prislusné od-
dily, které budou soucasti pole.

raid-disk: tento oddil bude aktivnim oddilem.

spare—disk: tento oddil bude slouzit jako rezervni.

parity-disk: tento oddil bude slouzit jako paritni
disk (RAID 4).

o failed-disk: tento oddil bude pri inicializaci pole pre-

0.5

=



Linuxové noviny

skoCen (ma vyznam pouze pii sestavovani pole v degra-
dovaném stavu, viz diskuse nize).

» parity-algorithm: specifikuje schéma rozlozeni pa-
rity u RAIDu 5 (moZnosti jsou: left-symmetric,
right-symmetric, right-asymmetric; z podporo-
vanych je obecné nejrychlejSi left-symmetric).

Konfigurace softwarového RAIDu je popsana v prislus-
ném dokumentu HOWTO [4).

Starsi verze softwarového RAIDu (0.40 az 0.51) pouziva-
ly konfiguraéni soubor /etc/mdtab. Prestoze tato starsi
verze ovladace je soucasti , cistych jader“ 2.2.x, je zastarala
a nebudeme se ji zde vibec zabyvat. Pro uplnost je starsi
verze RAIDuU dokumentovana v prislusném HOWTO [5).
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nr-spare-disks 1
device /dev/sdal
raid-disk 0
device /dev/sdbl
raid-disk 1
device /dev/sdci
raid-disk 2
device /dev/sdcl
spare-disk 0

Priklady konfiguraci

Priklad konfigurace pole linear. Méjme pole typu linear

slozené ze dvou oddili:

raiddev /dev/md0
raid-level -1
persistent-superblock 1
nr-raid-disks 2
nr-spare-disks 0
device /dev/sdal
raid-disk 0
device /dev/sdbl
raid-disk 1

Piiklad konfigurace RAID 0. Méjme diskové pole RAID
0 slozené ze dvou oddily, sdal a sdbl, velikost stripu je 16

kB:

raiddev /dev/md0
raid-level 0
persistent-superblock 1
chunk-size 16
nr-raid-disks 2
nr-spare-disks 0

device /dev/sdal
raid-disk 0

device /dev/sdbi
raid-disk 1

Priklad konfigurace RAID 1. Méjme diskové pole RAID 1
slozené ze dvou oddild a s jednim rezervnim oddilem:

raiddev /dev/md1
raid-level 1
nr-raid-disks 2
nr-spare-disks 1
device /dev/sdal
raid-disk 0
device /dev/sdbl
raid-disk 1
device /dev/sdci
spare-disk 0

Piiklad konfigurace pole RAID 5 s rozloZenim parity
Hleft-symmetric“, velikosti stripu 4 kB a jednim rezervnim

oddilem:

raiddev /dev/md2
raid-level 5
nr-raid-disks 3
chunk-size 4

parity-algorithm

6

left-symmetric

Obsluzny software — Raidtools

Balicek raidtools (nahrazuje starsi balicek mdtools urceny
pro starsi verze ovladaée RAIDuU) obsahuje obsluzné utility
nezbytné k manipulaci s diskovymi poli:

mkraid: pro inicializaci poli;

raidstart: pro spousténi diskovych poli;

raidstop: pro vypnuti diskovych poli;

raidhotadd: prida novy diskovy oddil do aktivniho dis-
kové pole (nahradou za vadny oddil, pokud jsou v§echny
oddily pole funkéni, prida novy oddil jako rezervni —
»Spare-disk“). Nelze tedy pouzit pro rozsireni kapacity
pole;

raidhotremove: odejme vadny diskovy oddil z aktiv-
niho diskového pole;

raidsetfaulty: oznaci funkéni diskovy oddil jako
vadny, tim umozni jeho odejmuti z pole prikazem
raidhotremove (mozné vyuziti napt. pri testovani
nebo vyménach funkénich disk(); v poslednich dis-
tribucich Red Hat se pro tento uéel pouziva utilita
raidhotgenerateerror;

raidOrun: utilita pro spousténi starsich poli typu linear
nebo RAID 0 bez perzistentnich superbloki (viz nize
,Perzistentni superbloky a RAID 0 / linear®).

V budoucnu ziejmé budou utility z balicku raidtools na-
hrazeny jedinou utilitou mdctl, kterou vyviji Neil Brown.
Prvni verze této utility jsou jiz k dispozici. Utilita mdct1l
nemusi pouzivat zadny konfigurac¢ni soubor, v§e potiebné
1ze zadat na prikazové radce, anebo to mdctl zjisti analy-
zou RAID superbloku ulozenych na discich (podobné fun-
guje automatické startovani poli jadrem pii bootu). Cilem
autora je tedy pridat vyhody a robustnost, kterou posky-
tuje vlastnost raid autodetect jadra a zarovén se vyhnout
potencidlnim konfliktim mezi neaktudlni konfiguraci v sou-
boru raidtab a skute¢nou konfiguraci poli, ke kterym ¢éa-
sem muze dojit, pokud pouzivame raidtools. Zatim je utilita
mdctl ve stavu vyvoje, takze jeji ostré pouziti jeSté nelze
doporucit.

Poznamka na vysvétlenou: Soubor raidtab odrazi kon-
figuraci poli v dobé jejich sestaveni, ov§em pokud tieba
pozdéji vyménime nebo presuneme nékteré disky, nemusi
jiz odrazet skute¢nou konfiguraci. Pokud tedy z néjakého
duvodu potiebujeme pole znovu inicializovat anebo ho jen
startujeme pomoci raidstart, nesmime zapomenout sou-
bor raidtab rué¢né upravit, abychom se usetfili v budoucnu
nepriijemnosti.

Inicializace poli

Jakmile mame odpovidajicim zpuisobem rozdélené disky
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Disk /dev/sda: 255 heads, 62 sectors, 1124 cylinders
Units = cylinders of 15810 * 512 bytes

Device Boot Start End Blocks Id System
/dev/sdal 1 17 134354 fd Linux raid autodetect
/dev/sda2 18 51 268770 fd Linux raid autodetect
/dev/sda3 52 118 529635 fd Linux raid autodetect
/dev/sdad 119 1124 7952430 5 Extended
/dev/sdab 119 152 268739 82 Linux swap
/dev/sda6 153 347 1541444 fd Linux raid autodetect
/dev/sda’7 348 1124 6142154 fd Linux raid autodetect

Vypis ¢. 2: vypis fdisku — nastaveni diskovych oddili pro autodetekci RAID poli

a pripraveny konfigurac¢ni soubor /etc/raidtab, mize-
me pole inicializovat utilitou mkraid, ktera pole sestavi
a aktivuje. Pokud zakladame pole s perzistentnimi RAID
superbloky (viz nize), pak mkraid vypiSe i pozici RAID
superbloku:

# mkraid /dev/md5

handling MD device /dev/md5
analyzing super-block

disk 0: /dev/sda7, 20163568kB,\
raid superblock at 20163456kB
disk 1: /dev/sdb7, 20163568kB,\
raid superblock at 20163456kB

Po uspésné inicializaci bychom méli v souboru
/proc/mdstat, ktery obsahuje informace a aktivnich
polich vidét odpovidajici zaznam, napr:

$ cat /proc/mdstat

Personalities : [raid0] [raidl] [raid5]

read_ahead 1024 sectors

md0 : active raidl sdbi[1] sdai[0]\
131968 blocks [2/2] [UU]

Poté nam nic nebrani pole zformatovat napf. pomoci
mke2fs, pokud chceme na poli provozovat souborovy sy-
stém ext2. Utilita mke2fs akceptuje volou -R stride=X,
ktera udava kolik blokd souborového systému obsahuje 1
,,Stripe“ pole. Tim padem je také vhodné zadat ruc¢né veli-
kost bloku (parametr —b). Napf. méjme pole typu RAID 0
s velikosti stripu 16 kB. Pokud budeme chtit pouzit velikost
bloku souborového systému 4 kKB, zadame:

mke2fs /dev/md0 -b 4096 -R stride=4

Raid autodetect anebo raidstart?

Nyni tedy mame funkéni diskové pole. Zbyva vyresit zpua-
sob, jakym se bude pole vypinat pri vypnuti systému a za-
pinat pri startu systému. Jednou moznosti je pouziti utilit
raidstart a raidstop. Pomoci téchto utilit mizeme po-
le aktivovat ¢i zastavit kdykoliv, sta¢i tedy upravit prislusné
startovaci skripty. (Pokud uz distribuce toto neobsahuje;
napr. distribuce Red Hat neni potifeba upravovat, ze skriptu
/etc/rc.d/rc.sysinit je raidstart volan automatic-
Ky, existuje-li soubor /etc/raidtab a raidstop je volan
ze skriptu /etc/rc.d/init.d/halt.).

Druhou, robustnéjsi metodou je vyuziti moznosti automa-
tické aktivace poli jadrem pii bootu. Aby mohla fungovat, je
potieba v prvé radé pouzivat perzistentni RAID superblo-

ky a vSechny diskové oddily, které jsou soucasti poli, museji
byt v tabulce oddild oznaceny jako typ Linux raid au-
todetect (tedy hodnota Oxfd hexadecimalné). Viz vypis
fdisku — nastaveni diskovych oddild pro autodetekci RAID
poli.

Vyhodou tohoto reSeni navic je, Ze jakmile je diskové pole
inicializovano, nepouziva se jiz pro opétovny start / zasta-
veni pole konfigura¢ni soubor /etc/raidtab. O sestaveni
a spusténi pole se postara ovlada¢ RAIDu, ktery na vSech
diskovych oddilech typu Linux raid autodetect vyhle-
da RAID superbloky a na zakladé informaci v RAID super-
blocich pole spusti. Stejné tak ovlada¢ RAIDu v§echny pole
korektné vypne v zavérecné fazi ukonéeni béhu systému po-
té, co jsou odpojeny souborové systémy. I v pripadé zmény
jmen disku nebo po preneseni diskd na uplné jiny systém
tedy pole bude korektné sestaveno a nastartovano, viz na-
sledujici Uryvek systémového logu po zamené diskt sdc za
sdb a sdb za sda:

autorun ...
considering sdb6 ...
adding sdb6 ...
adding sda6 ...
created md4
bind<sda6,1>
bind<sdb6,2>
running: <sdb6><sda6>
now!
sdb6’s event counter: 00000001
sda6’s event counter: 00000001
md: device name has changed from sdc6 to sdb6\
since last import!
md: device name has changed from sdb6 to sda6\
since last import!
md4: max total readahead window set to 128k
raidl: device sdb6 operational as mirror 1
raidl: device sda6 operational as mirror 0
md: updating md4 RAID superblock on device
sdb6 [events: 00000002] (write) sdb6’s\
sb offset: 15332224
sda6 [events: 00000002] (write) sda6’s\
sb offset: 15332224

RAID superblok

Kazdy diskovy oddil, ktery je soucdsti raid svazku (vyjimku
tvori pouze svazky bez perzistentnich superblokd, viz nize)
obsahuje tzv. RAID superblok. Tento superblok je 4kB ¢ast
RAID oddilu vyhrazena pro informace o prislusnosti daného
oddilu k ur¢itému poli a o stavu pole. Nasleduje podrobny
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/* Device "operational" state bits */
#define MD_DISK_FAULTY
#define MD_DISK_ACTIVE
#define MD_DISK_SYNC

#define MD_DISK_REMOVED

typedef struct mdp_superblock_s {

__u32 md_magic; /* 0
__u32 major_version; /*x 1
__u32 minor_version; /* 2
__u32 patch_version; /*x 3
__u32 gvalid_words; /* 4
__u32 set_uuid0; /* 5
__u32 ctime; /* 6
__u32 level; /x 7
__u32 size; /*x 8
__u32 nr_disks; /* 9
__u32 raid_disks; /* 10
__u32 md_minor; /* 11
__u32 not_persistent; /x 12
__u32 set_uuidil; /* 13
__u32 set_uuid?2; /* 14
__u32 set_uuid3; /* 14

__u32 utime; /*x 0
__u32 state; /x 1
__u32 active_disks; /x 2
__u32 working_disks; /*x 3
__u32 failed_disks; /*x 4
__u32 spare_disks; /* 5
__u32 sb_csum; /* 6
__ub4 events; /x 7

/* Personality information */

__u32 layout; /*x 0
__u32 chunk_size; /x 1
__u32 root_pv; /* 2
__u32 root_block; /*x 3

/* Disks information */
mdp_disk_t disks[MD_SB_DISKS];
/* Reserved */

/* Active descriptor */
mdp_disk_t this_disk;
} mdp_super_t;

__u32 reserved[MD_SB_RESERVED_

0 /* disk is faulty / operational */
1 /* disk is running or spare disk */
2 /x disk is in sync with the raid set */
3 /* disk is in sync with the raid set */

typedef struct mdp_device_descriptor_s {

__u32 number; /* 0 Device number in the entire set
__u32 major; /* 1 Device major number
__u32 minor; /* 2 Device minor number
__u32 raid_disk; /* 3 The role of the device in the raid set
__u32 state; /* 4 Operational state
__u32 reserved[MD_SB_DESCRIPTOR_WORDS - 5];

} mdp_disk_t;

#define MD_SB_MAGIC 0xa92bdefc

/* Superblock state bits */

#define MD_SB_CLEAN 0

#define MD_SB_ERRORS 1

/* Constant generic information */

MD identifier

major version to which the set conforms
minor version ...

patchlevel version ...

Number of used words in this section
Raid set identifier

Creation time

Raid personality

Apparent size of each individual disk
total disks in the raid set

disks in a fully functional raid set
preferred MD minor device number

does it have a persistent superblock
Raid set identifier #2

Raid set identifier #3

Raid set identifier #4

u32 gstate_creserved [MD_SB_GENERIC_CONSTANT_WORDS - 16];
/* Generic state information */

Superblock update time

State bits (clean, ...)

Number of currently active disks
Number of working disks

Number of failed disks

Number of spare disks

checksum of the whole superblock
number of superblock updates (64-bit!)

u32 gstate_sreserved[MD_SB_GENERIC_STATE_WORDS - 9];

the array’s physical layout
chunk size in bytes

LV root PV */

LV root block */

__u32 pstate_reserved[MD_SB_PERSONALITY_WORDS - 4];

WORDS] ;

*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/

Vypis ¢. 3: definice RAID superbloku: ¢ast hlavickového souboru md_p.h
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popis superbloku, ktery se nam bude pozdéji hodit pii reSeni
nékterych problémovych situcaci popsanych nize. Ctenét,
ktery se nechce RAIDem zabyvat do hloubKky, muze tuto
cast preskocit.

RAID superblok (o velikosti 4 kB) je uloZen na konci
diskového oddilu. Jeho pozici ziskame bud ze systémového
logu (ovlada¢ RAIDu loguje updaty RAID superbloku):

md: updating mdO RAID superblock on device
kernel: sdbl [events: 000000e8] (write)\
sdbl’s sb offset: 8956096

nebo ji také mizeme odvodit z velikosti diskového oddilu
(komentar zdrojového kédu raidutils):

If x is the real device size in bytes,\
we return an apparent size of:
y = (x & ~(MD_RESERVED_BYTES - 1))\
- MD_RESERVED_BYTES
and place the 4kB superblock at offset y.

#define MD_RESERVED_BYTES (64 * 1024)

Nejjednodussi je ale podivat se do /proc/mdstat, kde
je uvedena velikost kazdého svazku v blocich, napt. u pole
typu RAID 1:

md0 : active raidl sdbi[1] sdal[0]\
131968 blocks [2/2] [UU]

RAID superblok z diskového oddilu sdb1 pak ziskame a ulo-
zime do souboru /tmp/superblok piikazem:

dd if=/dev/sdbl of=/tmp/superblok bs=1k\
skip=131968 count=4

Jestlize se jedna o pole RAID 0, slozené ze dvou disku,
pak velikost ziskanou z /proc/mdstat vydélime 2 napt:

md4 : active raid0 sddi[1] sdci[0]\
17942272 blocks 16k chunks

pak superblok zkopirujeme prikazem:

dd if=/dev/sdbl of=/tmp/superblok bs=1k\
skip=8971136 count=4

Prohlédnout si jej miZeme napf. pomoci utility od
(s vhodnymi parametry, napi. od -Ax -tx4). Pro kontro-
lu, superblok vzdy zacina ,,magickym ¢islem* O0xa92b4efc.
Superblok obsahuje zejména nasledujici informace:

« verzi ovladace raidu, kterym byl vytvoren,
« jedineény identifikator pole,

* typ RAIDu,

¢ datum vytvoreni RAID svazku,

» pocty diskd (aktivnich, rezervnich apod.),
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* stav pole,

kontrolni soucet superbloku,

pocet updati superbloku,

* datum posledniho updatu superbloku,

velikost stripu,

informace o stavu jednotlivych diskovych oddild.

Perzistentni superbloky a RAID 0 / linear

Pokud provozujeme pole RAID 0 ¢i linear, mame moznost
zvolit variantu bez pouziti perzistentniho superbloku. Vol-
ba ,persistent-superblock 0% znameni, Ze se RAID
superblok nebude ukladat na disk. Tato moZnost existuje
z divodu zachovani kompatibility s polemi zfizenymi pomo-
ci starsi verzi ovladace RAIDu. Po vypnuti takového pole
nezustane na svazku informace o konfiguraci a stavu pole.
Proto je tato pole nutné vzdy znovu inicializovat pri kazdém
startu bud utilitou mkraid, nebo pomoci utility raidOrun
(coz je pouze symbolicky odkaz na mkraid) a nelze vyuzit
automatického startovani poli jadrem pii bootu.
Poznamka: Na tuto volbu je tfeba davat pozor pri kon-
figuraci — pokud pri konfiguraci pole RAID 0 direktivu
persistent-superblock vynechame, pouzije se stan-
dardni hodnota 0, tedy pole bez perzistentnich superbloku!

Monitorovani stavu pole

Aktualni stav diskovych poli zjistime vypsanim souboru
/proc/mdstat. Prvni fadek obsahuje typy poli, které ovla-
dac¢ podporuje (zalezi na konfiguraci jadra). U jednotlivych
RAID svazki je pak uvedeno které diskové oddily svazek
obsahuje, velikost svazku, u redundantnich poli pak celko-
vy pocet konfigurovanych oddili a z toho pocet funkénich,
nasledovany schématem funkénosti v hranatych zavorkach.
Nasledujici priklad uvadi stav funkéniho pole RAID 1:

md0 : active raidl hdci[1] hdal[0]\
136448 blocks [2/2] [UU]

Druhy piiklad uvadi stav pole RAID 1 po vypadku jedno-
ho disku, oddil sdc1 je oznacen jako nefunkéni (F=Failed
misto ¢isla aktivniho oddilu):

md0 : active raidl sdcl[F] sddi[0]\
8956096 blocks [2/1] [U_]

Treti priklad ukazuje stav pole RAID 1, kdy probiha
rekonstrukce:

mdl : active raidl hdc2[1] hda2[0] 530048\
blocks [2/2] [UU] resync=4}% finish=6.7min

Soucasti raidtools bohuzel neni utilita k monitorovani
stavu diskovych poli, takze si administrator musi vypomoci
skriptem, ktery je pravidelné spoustén z cronu a kontroluje
/proc/mdstat (jednoduse napf. tak, Ze si skript na disk
ulozi obsah /proc/mdstat nebo jeho MD5 soucet a nasled-
né kontroluje, jestli se /proc/mdstat zménil; v piipadé
zmeény pak prostiednictvim e-mailu uvédomi administrato-
ra) anebo filtrem systémového logu.

Rekonstrukce pole

Redundantni typy poli je treba po inicializaci, po vyméné
disku, nebo po nahrazeni vadného disku rezervnim (viz di-
rektiva spare-disk v /etc/raidtab) rekonstruovat ¢i
synchronizovat. Ve vSech pripadech systém rekonstrukeci
spousti automaticky. Pribéh rekonstrukce je mozné sledo-
vat v /proc/mdstat (viz piiklad o nékolik ¥adek vyse).
Rekonstrukce probiha s nizkou prioritou, nezabere tedy ¢as
procesoru na ukor jinych aplikaci, ale bude se snazit vyu-
zit maximalni prostupnosti I/O zafizeni. Proto mizeme po
dobu rekonstrukce pozorovat zpomaleni diskovych opera-
ci. Maximalni rychlost rekonstrukce ovSem také 1ze ovlivnit
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nastavenim limitu v /proc/sys/dev/md/speed-1imit,
vychozi hodnota je 100 kB/sec. Ovlada¢ RAIDu umi soucas-
né spustit rekonstrukei na nékolika polich souéasné. Pokud
jsou v8ak oddily jednoho disku soucasti vice poli, které by
se mély synchronizovat soucasné, provede se synchroniza-
ce poli postupné (z divodu vykonu). V systémovém logu
se pak objevi neSkodné hlaseni typu ,, XX has overlapping
physical units with YY*“:

md: syncing RAID array mdl

md: minimum _guaranteed_ reconstruction\
speed: 100 KB/sec.

md: using maximum available idle IO\
bandwith for reconstruction.

md: using 128k window.

md: serializing resync, md2 has overlapping\
physical units with mdil!

md: mdl: sync done.

md: syncing RAID array md2

md: minimum _guaranteed_ reconstruction\
speed: 100 KB/sec.

md: using maximum available idle IO bandwith\
for reconstruction.

md: using 128k window.

md: md2: sync done.

V /proc/mdstat jsou ty svazky, na kterych je rekon-
strukce pozastavena, oznaceny jako plné funkcni, ale je
u nich poznamka resync=DELAYED:

Personalities : [linear] [raid0] [raidl] [raid5]
read_ahead 1024 sectors

md2 : active raidl hdc3[1] hda3[0] 530048\
blocks [2/2] [UU] resync=DELAYED

mdl : active raidl hdc2[1] hda2[0] 530048\
blocks [2/2] [UU] resync=4), finish=6.7min

md0 : active raidl hdci[1] hdal[0] 136448\
blocks [2/2] [UU]

Pokud zformatujeme a pripojime cerstvé zrizené redun-
dantni pole, na kterém probiha rekonstrukce, mohou se
v systémovém logu objevit nasledujici neSkodné hlaseni (je
to zpusobené tim, ze mke2fs, £sck a ovlada¢ F'S pouzivaji
pri pristupu jinou velikost bloku, nez je vychozi velikost se
kterou pracuje ovladaé raidu):

kernel: set_blocksize: b_count 1, dev md(9,3),\
block 96765, from c014

kernel: set_blocksize: b_count 1, dev md(9,3),\
block 96766, from c014

kernel: set_blocksize: b_count 2, dev md(9,3),\
block 96767, from c014

kernel: md3: blocksize changed during write

kernel: nr_blocks changed to 32 (blocksize 4096,\
j 24160, max_blocks 385536)

Redundantni pole: vyména disku, hot plug

Pokud pii éteni nebo zapisu na néktery z diskovych oddili,
ktery je soucasti redundantniho diskového pole, dojde k chy-
bé, je dotyény oddil oznacen jako vadny a pole jej pirestane
pouzivat. Pokud mame v daném diskovém poli zarazen je-
den nebo vice rezervnich diskl (direktiva spare-disk), je
tento v pripadé vypadku automaticky aktivovan, systém
provede rekonstrukei pole a prubéh rekonstrukce zazname-
na do systémového logu. V opaéném piipadé pole zistane

SN 10

v provozu v degradovaném rezimu, pak to v systémovém
logu bude vypadat zhruba takto:

kernel: SCSI disk error : host O channel O\
id 4 lun 0 return code = 28000002

kernel: [valid=0] Info f1d=0x0, Current sd08:11:\
sense key Hardware Error

kernel: Additional sense indicates\
Internal target failure

kernel: scsidisk I/0 error:\
dev 08:11, sector 2625928

kernel: raidl: Disk failure on sdbi,\
disabling device.

kernel: Operation continuing\
on 1 devices

kernel: md: recovery thread got woken up ...
kernel: md0: no spare disk to reconstruct\
array! --- continuing in degraded mode
kernel: md: recovery thread finished ...

Piijemnou vlastnosti diskovych poli je také moznost vy-
meény disku za chodu systému. Samoziejmé k tomu potre-
bujeme v prvé fadé hardware, ktery to umoznuje. Ovladace
slu$nych SCSI fadi¢t umoznuji pfidavani ¢i ubirani zafize-
ni, to ale samo o sobé nestacéi. Je zapotiebi pouzivat SCA
disky urcené pro ,hot swap“ a odpovidajici SCSI subsys-
tém s SCA konektory a elektronikou, ktera zajisti stabilitu
SCSI sbérnice pri odebirani ¢i pridavani zafizeni.

Méjme pole typu RAID 1, ve kterém doslo k chybé na
oddilu sdc1. Disk sdc1 je pripojen ke kanalu 0 SCSI radice
0 a ma ID rovno 4:

md0 : active raidl sdci[F] sdd1[0]\
8956096 blocks [2/1] [U_]

Jak tedy probiha vyména vadného disku, mame-li k tomu
potiebné hardwarové vybaveni:

» provedeme raidhotremove /dev/md0 /dev/sdcl,
coz vyradi vadny oddil z pole mdO,

» provedeme echo "scsi remove-single-device 0O
0 4 0" >/proc/scsi/scsi, ovlada¢ SCSI fadice ,za-
pomene“ na zarizeni na radi¢i 0, kanalu 0, ID 4, LUN
0,

* vyjmeme vadny disk sdc,
* vlozime novy disk sdc,

» vykoname echo "scsi add-single-device 0 O
4 0" >/proc/scsi/scsi, coz novy disk zpfistupni
systému,

e pomoci utility £disk vytvorime diskové oddily,

» vykoname raidhotadd /dev/md0 /dev/sdcl, ¢imz
pridame oddil sdc1 nového disku do pole mdO a na
pozadi se spusti rekonstrukce pole.

Pokud nemame hardware potfebny k ,hot-swap“ vymeé-
né diskd, musime se smifit s vypnutim systému, vymeé-
nou vadného disku a opétovnym zapnutim systému. Po-
tom staci pouze vytvorit pomoci fdisku odpovidajici dis-
kové oddily a prikazem raidhotadd je zaradit do dis-
kového pole. Piikazy pro pridavani a ubirani SCSI zari-
zeni jsou popsany ve zdrojovém koédu jadra (soubor 1i-
nux/drivers/scsi/scsi.c).
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IDE nebo SCSI?

Doposud jsme se zbyvali obecné fungovanim softwarového
RAIDu, ovSem ve chvili kdy se rozhodneme sestavit systém
s RAIDem, musime se zamyslet nad vyhodami a nevyho-
dami téchto rozhrani, které s provozovanim diskovych poli
souviseji. Protoze tato problematika je sama o sobé roz-
sahla, uvedeme na tomto misté pouze nékolik zasadnich
rozdilt:

Rozhrani SCSI mé nékolik rysd, které napomahaji vyssi-
mu vykonu diskového subsystému:

* Tagged command queing: SCSI zarizeni mohou pri-
jmout soucasné vice prikazi (bézné SCSI radice az
256, disky obvykle az 64) a postupné je zpracovat v libo-
volném poradi (moznost optimalizace). Toto je vihodou
zejména u zarizeni s dostate¢nou cache (dnesni disky
maji bézné 2 MB, pripadné 4 MB i vice).

Elevator sorting: poradi piikazl je pferovnano takovym
zpusobem, aby se ztracelo co nejméné ¢asu piesouvanim
hlaviéek disku.

Podpora Disconnect/Reconnect: SCSI zarizeni mohou
uvolnit sbérnici pro komunikaci dal§im zarizenim, po
dobu kdy napr. zpracovavaji prikazy.

pocet zafizeni, ktery Ize k SCSI fadi¢im pripojit je po-
mérné vysoky (bézné 7 ¢i 15 zarizeni na jeden kanadl,
ovSem musime také myslet na prostupnost).

Rozhrani IDE ma naopak nékolik nedostatku, které kom-
plikuji jeho nasazeni, zejména:

* najednom kanalu mohou byt pfipojena pouze 2 zarizeni,

» maximalni délka kabelu je mnohem Kratsi nez u zaiizeni
SCSI,

» IDE disky zpravidla nepodporuji Disconnect/Reconnect,
tedy po dobu provadéni prikazu drzi sbérnici, coz zpu-
sobuje zbyte¢né prodlevy, pokud jsou na jednom kana-
lu oba disky. Jedno zarizeni funguje jako tzv. ,master
a druhé jako ,slave“. Zavada zarizeni které je pripojené
jako ,master“ muze ¢asto znepfistupnit i druhé zafizeni,
které je pripojeno jako ,slave“.

Je tedy jasné, ze ac¢koliv maximalni teoretické propust-
nosti obou rozhrani jsou dnes pomérné vysoké, v prostiedi,
kde je kladen diraz na realnou vysokou propustnost nejen
pii sekvenénim ¢teni nebo zapisu, je rozhrani SCSI stale
volbou ¢islo jedna. Pokud se rozhodneme budovat systém
na bazi IDE, rozhodné se vyplati obsazovat kazdy kanal IDE
pouze jednim zaiizenim. (A to jak z divodu vykonu, tak sta-
bility, protoze pokud bychom napi. sestavili pole RAID 5
z IDE diskl a disky by byly na kandlech po dvou, riskujeme
v piipadé vypadku nékterého z ,master* diskii havarii celé-
ho pole, protoze tim mohou v krajnim pripadé vypadnout
disky oba — jak ,master” tak i ,,slave”“.)

Testovani

Kdyz zprovoznime redundantni diskové pole, bude nas zaji-
mat i zpusob, jakym otestovat jeho odolnost proti vypad-
ku disku. Muzeme k tomu pouzit utilitu raidsetfaul-
ty, ktera simuluje vypadek disku a oznaci jej jako vadny
(je potreba mit dostateéné novou verzi balicku raidtools,
ve star$ich verzich tatu utilita chybi). Potom muzeme disk
vyradit z pole prikazem raidhotremove, opét pridat pri-

kazem raidhotadd a sledovat priubéh rekonstrukce pole.
Metodu testovani tim, Ze za chodu vytahneme konektor
disku, rozhodné nelze doporuéit, protoze timto zplusobem
muZeme hardware vazné poskodit.

Tipy

Nyni uz mame za sebou jak teorii fungovani RAIDu, tak
7 velké ¢asti i praxi softwarového RAIDu pod Linuxem. V
této posledni ¢asti se zaméfrime na méné obvyklé postupy
a tipy, jak resit nékteré problémové situace.

Jak zalozit redundantni pole v degradovaném rezimu

Softwarovy RAID je pomérné flexibilni. Pokud jsme napfi-
klad v situaci, kdy potiebujeme prevést systém bézici na sa-
mostatném disku na redundantni pole RAID 1, nemusime
kvili tomu reinstalovat systém. MuZeme vyuzit toho, Ze
1ze vytvorit pole v degradovaném reZimu. Dejme tomu, Ze
mame instalovany systém na diskovém oddilu sdal a pro
zjednoduseni je to jediny oddil na disku sda. Do pocitace
jsme pridali disk stejné velky disk sdb a mame pripraveno
jadro podporujici sofwarovy RAID. Pomoci fdisku vytvori-
me diskovy oddil sdbl obdobné jako je na disku sda. Nyni
vytvoiime konfiguraéni soubor /etc/raidtab:

raiddev /dev/md0
raid-level
persistent-superblock
nr-raid-disks
nr-spare-disks

device

raid-disk

device

failed-disk

dev/sdbl

dev/sdal

P NONO NP -

Pomoci mkraid inicializujeme pole, vytvofime na ném
souborovy systém (napi. pomoci mke2fs), pripojime a zko-
pirujeme na néj data z sdal. Odpovidajicim zptisobem upra-
vime konfiguraéni soubory na svazku md0O (/etc/fstab
apod.). Po té systém nabootujeme ze svazku mdO (tfeba po-
moci diskety anebo upravime konfiguraci pro LILO), zkon-
trolujeme, zZe je vSe v poradku a prikazem raidhotadd
pridame oddil sdal do pole.

Jak pridat treti aktivni disk do pole RAID 1

Pokud mame pole RAID 1 tvorené dvéma disky a rozhodne-
me se pro zvySeni redundance pridat jesteé treti, nestacéina to
pouze prikaz raidhotadd. Ten totiz disk do pole prida, ale
pouze jako disk rezervni (,,spare“). Pokud chceme, aby byl
treti disk také aktivni, musime si opét pomoci direktivou
failed-disk v konfigura¢nim souboru /etc/raidtab.
Treti disk oznaéime jako failed-disk a nezapomeneme
ZvySsit celkovy pocet aktivnich diski na 3 (nr-raid-disk):

raiddev /dev/md0

raid-level 1
persistent-superblock 1
nr-raid-disks 3
nr-spare-disks 0

device /dev/sdal
raid-disk 0

device /dev/sdbl
raidd-disk
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device /dev/sdci

failed-disk

Poté pomoci mkraid pole znovu inicializujeme a prika-
zem raidhotadd pridame oddil sdcl. (Tim, Ze oznac¢ime
novy disk jako failed-disk zajistime, ze jej mkraid pii
inicializaci presko¢éi, ale pole bude pocitat se 3 disky, nasled-
né spusténi raidhotadd pak zajisti aktivaci.)

Kdyz z RAIDu 5 vypadne vice disku

RAID 5 je odolny vici vypadku jednoho disku. Protoze se
stripuje, nejsou data z jednotlivych diski samostatné po-
uzitelna a tato situace je témér neresitelna. Co tedy délat
v pripadé, kdyz k vypadku vice nez jednoho disku dojde?
Pokud disky zustaly po vypadku pole alespon ¢asteéné po-
uzitelné, mizZeme se pokusit o obnoveni pole nasledujicim
zpusobem, opét s vyuzitim direktivy failed-disk. Utili-
ta mkraid v podstaté pouze zapiSe na oddily RAID svazku
superbloky a nastartuje pole — nijak tedy neméni obsah
oddild. Teprve jaderny ovlada¢ RAIDu spousti rekonstruk-
ci a tomu muzeme zabranit tim, ze pomoci mkraid po-
le znovu inicializujeme, ale pouze v degradovaném rezimu
(upravime raidtab). Pole pak muzeme pripojit s pfizna-
kem pouze pro ¢teni a zjistit, nakolik jsou data na svazku
pouzitelna. Toto miZeme podle potfeby opakovat a postup-
né z pole vynechat jiny z diskl, které z pole v dobé havérie
vypadly, az najdeme takovou kombinaci, pii které je sou-
borovy systém poskozen nejméné (muzeme zKkusit spustit
fsck). Potom muZzeme svazek pripojit i pro zapis a pomoci
fsck souborovy systém naostro opravit. Na zavér muze-
me pridat i posledni chybéjici disk pomoci raidhotadd,
coz vede ke spusténi rekonstrukce pole. Tato metoda ale
predstavuje krajni feSeni a rozhodné od ni nelze ocekavat
zazraky.

Kdyz se zméni poradi ¢i jména disku

Pokud se zméni poradi nebo jména zarizeni (napf. pridani
dalSich disku ¢i periferii), které tvori RAID svazek a nepo-
uzivame automatické startovani RAIDu jadrem pii bootu,
musime odpovidajicim zpusobem upravit konfigura¢ni sou-
bor /etc/raidtab a piipadné pole znovu inicializovat po-
moci mkraid -force (pozor - pouze pro ty, ktefi védi, co
délaji). Pokud pouzivame vlastnost ,raid autodetect“ jadra,
ovladaé RAIDu si poradi sdm a pole sestavi a spusti podle
informaci ulozenych v RAID superblocich diskovych oddild.

Rozsifeni pole, konverze raidu na jiny typ

Utilita raidreconf, kterou puvodné vyvijel Jakob Oesterga-
ard [[7), nyni vyvijena jako open source aktivita Connexem
[[8), umi zmensovat, zvétSovat RAID 0 a 5 svazky, prevadét
svazky typu RAID 0 na RAID 5, pridat novy disk do RAIDu
1 a 5, vytvorit pole RAID 0 ze samostatnych diskd. Tato
utilita ale neni dostate¢né testovana, takze pozorné éteni
manualu a zaloha je naprostou nutnosti! Spolu s utilitou
resize2fs je tedy mozné tedy mozné ménit i velikost poli.

Boot raid

Je mozné provozovat korenovy svazek na RAIDu, a to typu
linear, RAID 0 a RAID 1. Konfigurace star$ich verzi LILa
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byla sice trochu problematickd, ale nové verze LILa jiz RAID
podporuji ptimo [, [T0).

Jak potlacit autodetekci RAID poli

Pokud mame jadro s podporou autodetekce RAID po-
li a z néjakého divodu potfebujeme autodetekci docas-
né vypnout, muzeme jadru pfi startu zadat parametr
raid=noautodetect.

RAID a swap

V souvislosti s RAIDem se ¢asto diskutuje o tom, zda ma
smysl vytvaret odkladaci oddily na RAIDu a kdyz ano, tak
jaky typ pole pouzit. Tady je zapotiebi vzit v potaz omezeni
dana ovladacem RAIDu (viz vySe omezeni platna pro jadra
2.2.x) a dale se musime rozhodnout, zda nam jde o zrychleni
swapovani, nebo o robustnost systému. Pokud nam jde
o rychlost, miZeme jako odkladaci oddil pouzit svazek RAID
0; ovSem podobného efektu mizeme dosahnout i bez pouziti
RAIDu a to tak, Ze v /etc/fstab uvedeme u odkladacich
oddild stejnou prioritu:

/dev/sda3
/dev/sdb3

Pouzivat pro swap RAID 0 je tedy v podstaté zbyteéné.
Naopak v pfipadé, Zze nam jde o robustnost systému, mu-
zeme pro odkladaci oddil s vyhodou pouzit RAID 1 svazek.
Systém pak s vypadkem disku neprijde o ¢ast swapu.

none
none

sw,pri=1
sw,pri=1

swap
swap

Vykon a stabilita

Nejprve srovnejme vykon softwarového raidu pod jadry 2.2
a 2.4: RAID 0 je rychlejsi u jader 2.4, RAID 1 je na tom
zhruba stejné, RAID 5 byl na radé 2.4 z poc¢atku vyrazné po-
malejsi, i kdyz toto se v posledni dobé rychle méni a nyni je
vykon srovnatelny nebo leps§i. Pokud jde o srovnani rychlos-
ti softwarového RAIDu a hardwarovych reSeni, softwarovy
RAID je oproti hardwarové implementaci samoziejmeé na-
rocnéjsi na systémové prostredky, ale na druhou stranu byva
mnohdy rychlejsi (vyrazné rychlejsi byva zejména RAID 0).
(Poznamka: pro vylepSeni vykonu RAIDu 1 pii ¢teni existuje
zaplata ovladace RAIDu ,readbalance®.)

Pokud jde o robustnost implementace, stabilita RAIDu
typu linear, RAID 0 a 1 je pomérné vysokd, naopak nasazeni
RAIDu 5 v ostrém provozu je§té nelze doporucit. V této sou-
vislosti jeSté zminim jednu vlastnost Linuxové implemen-
tace softwarového RAIDu: V pripadé jakékoliv I/O chyby
ovlada¢ RAIDu okamzité dany diskovy oddil z RAIDu vyra-
di, bez ohledu na to, jestli se jedna o chybu fatalni, anebo
o pripad, kdy by tfeba stacilo danou I/O operaci zopakovat.
Jinymi slovy disk, ktery obc¢as vrati néjakou chybu, ale je na-
dale vice méné schopny fungovat (a ktery by systém nadale
pouzival, pokud by nebyl souc¢asti RAID svazku, ale byl pri-
pojeny jako samostatny oddil), linuxovy ovlada¢ piestane
pouzivat. Tim se zbyte¢né snizuje robustnost RAIDu, proto-
ze snadnéji muze dojit k situaci, kdy z pole vypadne postup-
né i vice diskd, nez kolik je k provozu daného pole tieba
a pole zhavaruje. Proto lze doporucit pouziti rezervnich dis-
kud a vyhnout se shanéni rezervniho disku na posledni chvili,
kdy uz pole mezitim bézi v degradovaném rezimu. Ze Srov-
nani softwarovych RAID implementaci Linuxu, Windows
2000 a Solarisu [IT) vyplyva, zZe linuxovy RAID ve vychozim
nastaveni provadi rekonstrukci se snizenou prioritou a limi-
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tovanou rychlosti, takze probihajici rekonstrukce mnohem
méné negativné ovlivinuje vykon systému po dobu rekon-
strukce. (Poznamka: V odkazovaném srovnani ovSem auto-
Ii opakované chybné uvadéji absenci nékterych vlastnosti
linuxové softwarové implementace RAIDu.)

Zavérem

Softwarovy RAID je cenové lakavou alternativou naklad-
nych hardwarovych reSeni. Dalsi vyhodou je flexibilita (napf.
moznost sestaveni pole v degradovaném rezimu, moznost
eventualni ¢asteéné zachrany dat v piipadé vypadku celé-
ho pole, protoze je znama struktura dat v diskovém poli,
konverze RAID svazku z jednoho typu RAIDu na jiny). Né-
které z téchto moznosti jsou ale spiSe experimentéalniho
razu. Za spolehlivé 1ze oznacit implementace RAIDu typu
linear, RAID 0 nebo RAID 1. Softwarovy RAID je naroénéj-
§i na systémové prostiedky nez hardwarova reSeni, nékteré
typy (zejména RAID 0) ovSem mohou byt vyrazné rych-
lej$i nez hardwarové varianty. Je tedy na adminstratorovi,
aby zvazil vyhody a nevyhody sofwarového ¢i hardwarového
RAIDu vzhledem k aktualnim podminkam.

Tento ¢lanek ani v nejmensim nenahrazuje dokumentaci
k ovladaéi Linuxového softwarového RAIDu ¢i obsluznym
utilitim — proto zde az na vyjimky zdmérné nejsou komen-
tovany prepinace obsluznych utilit. Dikladné ¢teni doku-
mentace (nebo v pripadé nejasnosti studium zdrojového
kédu — dokumentace bohuzel stale neni iplna) by meélo
byt samoziejmosti, rovnéz existuje konference linux-raid
s prohledavatelnym archivem [12). A je$té uplné posled-
ni poznamka na zavér: nezapominejme, ze (redundantni)
RAID chrani pouze pred vypadkem urcitého poc¢tu diskd
a rozhodné nenahrazuje nutnost pravidelného zalohovani
dat. |

1 ovlada¢ RAIDu pro jadra 2.2.x
ftp://ftp.linux.cz/pub/linux/kernel/people/mingo/raid-patches/
2raidtools 0.42 (staré)
ftp://ftp.kernel.org/pub/linux/daemons/raid
3raidtools 0.90 (nové)
attp://people.redhat.com/mingo/raid-patches/
4HOWTO aktudlni verze ovladace RAIDu
attp://www.linux.cz/linuxdoc/HOWTO/Software-RAID-HOWTO. html
5 HOWTO starsi verze ovladace RAIDu
attp://www.linux.cz/linuxdoc/HOWTO/Software-RAID-0.4x-HOWTO. html
6 mdctl — nastupce raidtools
attp://www.cse.unsw.edu.au/ "neilb/source/mdctl/
7raidreconf — puvodni verze
attp://unthought.net/Software-RAID.HOWTO/
8raidreconf — nova verze
attp://ops.connex.com/Projects.shtml
9Roo0t-RAID-HOWTO (ke starsi verzi RAIDu)
attp://www.linux.cz/linuxdoc/HOWTO/Software-RAID-0.4x-HOWTO. html
10 B06t+R00t+Rajd+LILO HOWTO (k nové verzi RAIDu)
attp://www.linux.cz/linuxdoc/HOWT0/Boot+Root+Raid+LIL0.html novy root+raic
11 srovnani implementaci SW RAIDu
attp://www.cs.berkeley.edu/ abrown/papers/usenix00/paper.html
12 archiv konference linux-raid
attp://marc.theaimsgroup.com/?1=linux-raid

WIN95 + RH6.2 = 10GB HDD

Vitézslav Dvorak, 27. srpna 2001

V pocitaci jednoho mého pritele byly pivodné Windows
ME, ale majitel neunesl vycitky svédomi a pozadal mne,
abych mu nainstaloval Linux a jeho legalni kopii Microsoft
Windows 95 tak, aby mohl pokracovat ve své praci a k tomu
jesté mohl mit v pocitaéi plné funkéni kopii svych stranek,
které ma jinak na komerc¢nim webovém serveru.

A ted uz k instalaci. Pokud miuiZete pridélit jednotlivym
operac¢nim systémum samostatné disky, mate vyhrano. Bo-
huzel v tomto pripadé byl k dispozici pouze jeden 10 GB
disk.

Potiz je v tom, ze Windows 95 (a MS-DOS) neumi FAT32
(pozn. redakce: Windows 95 OSR 2 jiz 32-bitovou FAT umi).
Velkym omezenim je zde fakt, Zze FAT16 muze byt maxi-
malné 2 GB velka. Pokud tedy hodlate instalovat Windows
98 anebo novéjsi variantu Microsoft Windows, nebudete
pravdépodobné mit s instalaci na diskovy oddil (partition)
,témér« libovolné velikosti problém.

Na instalacnim CD Red Hatu je dosovsky nastroj fips,
ktery umi zmensit diskovy oddil, pokud jsou na jeho konci
prazdné bloky, jenomze novéjsi Windows zamérné ukladaji
na konec disku data, ktera nejdou normalnim zpusobem
presunout.

Dokumentace programu fips radi pouzit SpeedDisk ne-
bo defrag ¢i néco podobného, jenze verze pro FAT32 uz blo-
ky z konce disku nepiesunuji (). Z ¢asti muze jit o zamér, ale
7z Casti je to zpusob jak zrychlit diskovou odezvu. Konkrét-
né SpeedDisk fyzicky pfesouva data na to misto na disku,
kde bude z hlediska systému jeho nacitani nejméné zdr-
zovat. To znamend, ze po boot recordu jsou to adresare,
za nimi odkladaci soubor (swap) a po ném jiz nasleduji ¢as-
to vyuzivana data (,,high access®), ktera se fyzicky ukladaji
na stredni cylindry disku, kde jsou rozdily ve vystavovaci
dobé kmitajici hlavicky pevného disku nejmensi. A konec-
né na bezprostiedni konec prostoru diskového oddilu se
ukladaji mé nepochopitelna (,low access“) data. Bohuzel
meé dostupny Norton SpeedDisk jiz nemél nastroj Walk
Map, ktery umoznuje zobrazit soubory na tom kterém mis-
té disku. A zde se dostavame k problému: Konec diskového
oddilu je obsazen a neni tudiz mozné jej pomoci nastroje
fips zmensit a uvolnit tak prostor pro Linux. TudiZ nezby-
lo nez se kompletné vzdat dédictvi minulosti a Windows
s kompletnim obsahem disku nainstalovat znovu.

1) Instalace Linuxu

Predpokladejme ze mame prazdny disk. Pii instalaci RH je
potieba na obrazovce, kde se vybird zpusob instalace (moz-
nosti ,,Pracovni stanice Gnome*, , Pracovni stanice KDE*,
»Server“ atd.) zaSkrtnout vpravo nahoie prepinac , Pouzit
fdisk“.

Kdyz se prii instalaci spusti textové prostiedi programu
fdisk, vlozime tyto piikazy:

n (vytvo¥i novy diskovy oddil)

P (bude to primdrni oddil)

3 (bude to 3. primarni oddil ze 4 moZnjch)
+4000M (velikost oddilu, pozadujeme 4GB)

Timto se linuxovy oddil vytvori tak, aby zbylo misto pro
DOS/WIN. Nyni je potieba pro Linux jeSté vytvorit odkladaci
diskovy oddil (,,swap partition®). Odkladaci oddil by meél
mit minimélné dvojnasobek velikosti operaéni paméti RAM
(pozn. redakce: toto pravidlo plati zejména pro linuxova

0.5

13



ftp://ftp.linux.cz/pub/linux/kernel/people/mingo/raid-patches/
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jadra 2.4.x, ktera se objevuji v novéjsich distribucich — napft.
Red Hat 7.x. Distribuce Red Hat 6.2 obsahuje jadro rady 2.2,
kde za predpokladu, ze je dostatek fyzické pameéti, postacéi
na odkladaci oddil i polovina velikosti fyzické pameéti.):

n (diskovy oddil vytvofime obvykljm zpusobem)

P (primérni - jiné nastaveni doporuluji
opravdu jen zkuSenym uZivatelum)

4 (vyuzijeme misto na konci disku)

+128M (velikost oddilu pro swap)

Vytvorili jsme novy diskovy oddil, avsak ten je zatim sy-
stémem povazovan za standardni linuxovy oddil (,,Linux
Native“). Nyni je potfeba systému rici, aby tento oddil po-
vazoval za odkladaci:

t (pfikaz pro zm&nu typu diskového oddilu)
4 (m&nime nastaveni &tvrtého oddilu)
82 (¢islo typu "Linux swap")

Nyni jsou nalezitosti nutné pro Linux hotovy, zapiSeme
tedy novou tabulku rozdéleni na disk a souc¢asné ukonéime
fdisk stiskem , w*“.

Instalac¢ni program Red Hat Linuxu nam nyni zobrazi na-
stroj Disk Druid. Vybereme polozku nalezici k oddilu hda3.
Po stisknuti tlac¢itka upravit vlozime jako nazev mista pri-
pojeni lomitko ,,/“ ¢imz ho ustanovime nadobro linuxovym
diskem. (Odkladaci oddil (swap) neni tieba nijak nastavo-
vat.)

Po potvrzeni zacne samotna instalace systému. V dialogu
Jkam ulozit zavadé¢ systému“ (LILO) potvrdime predvo-
lenou hodnotu ,MBR“. Poté se nainstaluje systém Linux.
Pii instalaci je dilezité nechat vytvorit startovaci disketu
systému Linux. Pak nastava druha faze:

2) Instalace MS Windows 95

Nejdrive je potieba z diskety nebo CD nabootovat do DO-
Su (prikazového radku Microsoft Windows 95) a spustit
dosovsky program FDISK ve kterém zadame tyto prikazy:

1 (Vytvo¥ novy diskovy oddil)
1 (ano, chceme aby byl primdrni)
A/Y (Ano/Yes - chceme, aby m&l maximilni

moZnou velikost a spousté&l
se z né&j systém)

Nyni jiz mame pripraven 2 GB velky disk C:, kam je moz-
no nainstalovat Windows, ale stadle mame na disku 3 GB
mista, které je nevyuzito. Abychom i tento zbyly prostor
zpiistupnili pro Windows, vytvorime diskovy oddil typu ex-
tended, kteryzto v sobé muze obsahovat logické diskové
oddily pro dalsi disky D: a E: témito prikazy:

1 (Vytvof novy diskovy oddil)
2 (nyni potfebujeme roziifeny
"EXTENDED" oddil)

(Ano/Yes - chceme aby m&l
maximdlni moZnou velikost)

A/Y

A nyni jiz jen vytvorit logické disky D: a E:

1 (Vytvo¥ novy diskovy oddil)
3 (chceme logicky disk v roz3ifeném oddilu)
A/Y (Ano/Yes - chceme aby m&l

maximalni moZnou velikost)

Stejnou sekvenci (1,3,A) zopakujeme jeSté jednou,
abychom priradili disku E: i posledni zbyly 1 GB mista.
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Prace s délenim disku je hotova. Stiskem Kklavesy
ukonéite program FDISK a restartujeme pocitac, aby se
projevily nase zmény. Takze disk nakonec vypada takto:

hdal primary * FAT 16 "c:" 2GB
hda2 extended FAT (D: + E:) 3GB)
hda3 primary  LINUX NATIVE "/" 4GB
hda4 primary LINUX SWAP 128MB\
(pro 64MB RAM)
hdab logical FAT "D:" 2GB
hda6 logical  FAT "E:" 1GB

Po restartu je potreba nabootovat z diskety nebo CD
znovu do DOSu. Jestli je vSe v pofadku, si mizeme oveérit
zadanim prikazu pro zménu aktualni jednotky disku:

C: (pfejdi na disk C:)

Po stisku klavesy by se jiz mélo objevit klasické
hlaseni pitkazové radky DOSu C: \>. Obdobné muiZzeme vy-
zkouSet i existenci ostatnich diskd D: a E: AvSak z téchto
diskd neni zatim mozné Cist, ani na né zapisovat. Na tyto
¢innosti je pripravime formatovanim pomoci prikazu FOR-
MAT:

FORMAT C: /S
FORMAT D:
FORMAT E:

Na dotazy ohledné ztraty veskerych dat odpovidejte ano,
protoze tyto disky jsou zatim méné nez prazdné a neni
na nich tudiz co ztratit. Tuto fazi je mozné vynechat, protoze
instala¢ni program Microsoft Windows je schopen si disk
pred instalaci zformatovat sam, eventualné mate ve slozce
,Tento pocitac“ v mistni nabidce (pravé tlacitko mysi nad
ikonou) kazdého disku moznost ,,Naformatovat<.

Pokud jste si vSak disky zformatovali, jiz nyni muzete si
instalaci podle rychlosti vasi CD-ROM mechaniky vyrazné
urychlit kdyz si zkopirujete instala¢ni soubory na pevny disk
pomoci nasledujicich pfikazu. Nejprve vytvorime na disku
novy prazdny adresar:

MD c:\win95

Zkopirujeme instalaéni soubory z F: (CD-ROM) prika-
zem:

COPY £f:\win95\*.* c:\win95
A instalace Windows 95 muze zacit:

C:
CD win95
SETUP

Doporucuji také jesté nechat si pomoci prikazu SETUP
/7 vypsat seznam pouzitelnych parametrid instalace, diky
kterym nas nebude instalace zdrzovat napriklad zbyteénou
kontrolou na$ich novych disku, nebo instalaci sitového soft-
ware do pocitace bez sitové karty. Windows 95 nainstalujeme
pak jiz standardnim zpuisobem.

3) Startovaci nabidka pro Linux / Windows

S nejvétsi pravdépodobnosti instalace Microsoft Windows
zruSila startovaci nabidku programu LILO a startuji rov-
nou Windows, nebo pocita¢ pri svém startu nabizi pouze
moznost zavedeni systému Linux. Abychom to vSe uvedli
do spravného stavu potrebujeme zménit nastaveni soubo-
ru /etc/lilo.conf. Nejjednodussi to bude pomoci na-
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stroje linuxconf. Nabootujeme Linux (pokud je to nutné,
tak z diskety), prihlasime se jako uzivatel root a prikazem
linuxconf spustime konfigura¢ni nastroj Red Hat Linuxu.

V nabidce nalezneme nasledujici dialog ,startovaci
moéd/LILO/nastavit konfigurace ostatnich OS v LILO* zde
zvolime volbu ,pridej“ a vyplnime dvé v dialogu obsazena
poliéka:

* jmenovka: nazev systému zobrazovany jako moznost pii
startu pocitace. Vétsinou ,,dos®, ,win“ ¢i ,,windows*;

e oddil pro start: tedy ze kterého oddilu se ma bootovat
(v naSem pripadé je to /dev/hdal).

Stiskem tlacitka ,akceptuj“ potvrdime zmény v konfigu-
raci zavadécée LILO a stiskem tlacitka ,aktivovat zmény“
pak ukon¢ime 1linuxconf s provedenim zmén. Setkal jsem
se s tim, ze v nékterych pripadech se vSak zmény neakti-
vuji, proto jesté pro jistotu spustime LILO ruéné prikazem
/sbin/1lilo. Po spusténi LILO vypi$e zhruba nasledujici:

Added linux
Added dos *

Po restartu nam jiz poéitaé (po stisku klavesy [TAB])
nabizi moznost vybéru systému.

4) Zpristupnéni disku C:, D:, E: pro Linux

Nejprve je potireba vytvorit adresare, do kterych se budou
jednotlivé disky pripojovat:

mkdir /mnt/c
mkdir /mnt/d
mkdir /mnt/e

Nyni jesté zbyva pocitaci rici, aby tyto disky pripojil jiz
pii startu Linuxu - coZ je uréeno v souboru /etc/fstab,
do kterého pridame nasledujici radky:

/dev/hdal  /mnt/c  vfat defaults 0 0
/dev/hdab5 /mnt/d vfat defaults 0 0
/dev/hda6 /mnt/e vfat defaults 0 0

Po uloZeni jiz mizeme disky pripojit pfikazem mount:

mount /mnt/c
mount /mnt/d
mount /mnt/e

A to je vSe, nyni mame funkéni instalaci Red Hat Linuxu
6.2 a Microsoft Windows 95. |

Lingea Lexicon 2000 pro Linux

David Héring, 4. ¢ervence 2001

Slovnik je véc veskrze uziteéna — konec koncd néjaky ten
slovnik — minimalné v knizni podobé — by doma nasel asi
kazdy. Néjaky ten patek uz ovSem Kklasickym ,,papirovym*
slovnikim konkuruji slovniky elektronické - zejména lidé
pouzivajici hojné cizi jazyky si uz nedovedou predstavit mo-
derni desktop bez rozsahlého slovniku. Stejné tak jsou po-
pularni aplikace usnadnujici vyuku cizich jazyka. Uzivatelé
linuxovych systému ov§em v minulosti pfili§ na vybér neméli.
S vyjimkou stahnutelné verze slovniku Xdict, ktery jiz nyni
zirejmé neni dostupny [1), prakticky zadny ¢esko-anglicky /
anglicko-¢esky slovnik neexistoval. Jedinou moznosti zista-
valy ,,online“ slovniky (namatkou uvedme napi. [2), [3), [4),

), [6Y, [T, ) umisténé na Internetu, ovSem tyto slovni-
ky vzhledem k pomalosti a cené pristupu (pokud dotyény
nemél pristup k pevné lince) predstavuji pouze nouzové
reSeni. V této pro uzivatele Linuxu nemilé situaci nastal
obrat ve chvili, kdy se firma Lingea rozhodla portovat
své slovniky Lingea Lexicon na platformu Linux. Jako prvni
byly na trh uvedeny Velky anglicko-¢esky a ¢esko-anglicky
slovnik a Velky némecko-¢esky a ¢esko-némecky slovnik.

Lingea Lexicon — velky anglicko-cesky / cesko-anglicky
slovnik

Tento slovnik obsahuje 170000 hesel (250000 vyznamul).
K dispozici je také varianta ,studijni®, ktera se od velké-
ho slovniku lisi mensim rozsahem (75000 hesel) a absenci
fulltextového vyhledavani. Jinak slovnik k zadanému heslu
umi vyhledat slova néjakym zpusobem pfibuzna: synony-
ma, antonyma, slova s priponami, frazova slovesa ¢i slovni
spojeni. Slovnik také obsahuje vyukové prvky — je napf.
mozné si prohlizet a pritom poslouchat vyslovnost slovicek
sdruzenych do tématickych okruht a nasledné se nechat
prezkouset.

Soubor  Upravy Hesla Napovéda

L1

nadherny
superb, royally, sublime, flamboyant,
supet, elysian, gargeous, ravishing,
‘ splendarous, splendrous, splendent,
delightsome, magnificent,
marvellous, fahulous, wonderful,
darling, pulchritudinous, splendid,

Hesla | Fulltextl

Wiznamy |Tvary | Kolokace |

= ma i {aten, podasi) glarious, (e ap)
| pfepychovy lovely, (@i ap.) cute, (as, frdsa
- lu=usni i) divine, (mésitad st ae)
- hanosng romantvi_c, '(navpoﬁfea‘) glorious,_
L prekrasny (ok_amzm, uspe_cf?) pmud_, _gookqx &)
L skwily del|ghtfu|, (mfo gp.) dghpmus,
L skvastng (zpisob oforinl) exquisite
F kouzelny
I tchwvatny
I vynikajici
 znamenity | |
F vyhorny~2 /|-

[Lingea Lexicon | | | |

Lingea Lexicon v akci

Linuxova verze slovniku ma zatim oproti verzi pro Micro-
soft Windows néktera omezeni, které by mély byt v dalSich
verzich postupné odbourany, napi. funkce ,,vzdy navrchu“
nebo funkce ,automatické prebirani schranky“. Také absen-
ce napovedy nepotési — k dispozici je pouze dokumentace
v ,papirové“ podobé.

Dostupnost

Prvni verze slovniku bezproblémové fungovala jen na distri-
bucich postavenych na glibc verze 2.2 (napf. Red Hat 7.x),
nebézela tedy naprt. na Red Hatu 6.x (ackoliv piipadné naro-
ky na verze software nebyly v dokumentaci nikde uvedeny).
Také jsem zaznamenal problémy v prostfedi Gnome, pokud
si uzivatel vybral jiné nez vychozi nastaveni dekorace oken
(témat). Déale chybél font pouzivany pro foneticky prepis vy-
slovnosti, coz mohl byt problém zejména pro uzivatele, kteri
nemaji poéita¢ vybaveny zvukovou kartou a nemohou si po-
slechnout vyslovnost slovicek namluvenou rodilym mluvéim.
Lingea ovSem na problémech zapracovala, takze aktualni
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verze slovniku uz vySe popisovanymi problémy (s vyjimkou
absence napovédy) netrpi.

Instalace

Je feSena pomoci instalatoru s grafickym rozhranim. Slovnik
je mozné instalovat na lokalni disk, anebo jej spoustét pfimo
z distribuéniho CD. Instalace je bezproblémova. V pripadé
jednouzivatelské instalace se vSe instaluje do domovského
adresare uzivatele. V pripadé instalace pro vice uzivateld
je potieba, aby instalaci provedl uzivatel root, konfiguraéni
soubor je pak uloZen v souboru /etc/lex3.conf, dato-
vé soubory se instaluji standardné do /usr/share/lex3.
V domovském adresari si prfi prvnim spusténi slovnik vy-
tvori konfiguracni soubor .lex3rc (tento soubor ale neni
potireba editovat rué¢né, nastaveni preferenci je dostupné
z menu aplikace) a adresar .lex3, ktery slouzi k ukladani
slovnikt vytvafenych uzivatelem.

Uteni a zkoueni

Yiechna témata Yiybrand témata

& Pfirada
B Sas
o 53 Barvy, tvary, cisla
& Pfiroda
& Zvifena Hesla pfedkladat
& Rostlinstvo _| Nahndné
Zeme 5
& Stavha téla 07| Sielis sl ol
@ Nemaci I Automaticky
B Spolecnost -
L Fomalu Rychle
| |
Uteni | Zkougeni | Mapovéda Storno

Vybér témat pro vyuku

Hodnoceni

Slovnik je portaci jiz osvédéeného produktu, takze z pohle-
du navrhu aplikace mu nelze nic vytknout, jedna se o pro-
dukt velmi zdarily. Piipadna omezeni stavajici linuxové ver-
ze by méla s prichodem dalsich verzi odpadnout. Pokud jde
o cenu, je stejna jako u verze pro Microsoft Windows (ovSem
vlastnici licenci slovniku pro jiny OS zaplati pouze ¢ast této
ceny — coz je jisté potési). Zavérem tedy mohu konstatovat,
7e pres pocatec¢ni vady na krase se jedna o slusny produkt,
ktery ¢eskym uzivatelim Linuxu dlouho chybél a nezbyva
nez doufat, ze nezistane jen u slovniku anglického a némec-
kého. |

1 Xdict
attp://www.intersoft.cz/workroom/
2 On-line slovnik
attp://slovnik.nettown.cz/
3 On-line slovnik
attp://www.slovnik.cz/bin/ecd
4 On-line slovnik
attp://melkor.dnp.fmph.uniba.sk/"garabik/slovnik/
5 On-line slovnik
attp://sweb.cz/freedict/freedict.htr
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6 On-line slovnik
attp://www.dict.org/bin/Dict
7 On-line slovnik
attp://www.slovnik.cz/bin/ecd
8 On-line slovnik
attp://www.mtranslations.cz/30/en/dictionary/dictionary.htn
9 Lirigea
attp://www.lingea.cz

Apcupsd — free obsluzny software
zaloZnich zdroju APC

David Haring, 29. ¢ervence 2001

Proc¢ pouzivat UPS

Kazdy uzivatel, ktery s pocitaci pracuje delsi dobu, jiz nepo-
chybné zazil vypadek elektrického proudu. V lepSim pripadé
¢lovék prijde pouze o rozpracovana data, v horSim pripadé
muze dojit i k poSkozeni souborového systému a ztraceny
¢as i data pak mohou znamenat nezanedbatelnou finanéni
ztratu. Vypadky napajeni, ale i jeho kolisani se také v ne-
posledni radé podepisuji na zivotnosti hardware pocitace.
Reseni predstavuji zdloZni napéjeci zdroje (UPS, z angl.
,JUninterruptible Power Supply“), které jsou schopny v pii-
padé vypadku napajeni v rozvodné siti po urcitou dobu
poskytovat napajeni z baterii.

Typy zaloznich zdroju

Pokud se rozhodneme zalozni zdroj poridit, mame na vy-
bér z nékolika druht. Nejjednodussi modely zajistuji pouze
zakladni ochranu pred vypadkem napajeni — v pripadé pre-
ruSeni dodavky el. proudu piepnou na napajeni z baterie.
Lepsi modely souc¢asné poskytuji ochranu pred podpétim ¢i
prepétim v rozvodné siti. Déle se jednotlivé typy lisi moznos-
ti komunikace s poc¢itacem: levnéjsi modely pouze signali-
zuji prerusSeni a obnoveni dodavky napéajeni v siti, ,,chytiejsi
modely“ umoznuji mimo jiné monitorovat stav baterie —
takze je mozné prizpusobit spusténi shutdownu aktualnimu
stavu baterie. Nékteré UPS komunikuji pouze pres sériovy
port, i kdyZ v dnesni dobé se uz pomalu prechazi na USB,
jiné mohou byt navic spravovany pres sit pomoci SNMP ¢i
pres modem.

Zalozni zdroje a software pro Linux

Vétsina vyrobel zaloznich zdroji dnes bud podporuje Linux
primo a dodava obsluzny software spolu s UPS nebo jej
dava k dispozici prostrednictvim Internetu (prikladem budiz
napf. APC, Victron, Best Power, Fenton). Rada UPS je pod
Linuxem podporovana také ,free“ softwarem tretich stran
(NUT, Apcupsd). V kazdém piipadé je zapotiebi se pred
zakoupenim ujistit, zda je UPS a dany typ komunikac¢niho
kabelu pod Linuxem skute¢né plné podporovan.

Apcupsd a podporované typy UPS

Firma American Power Conversion Corporation [T}, zkrace-
né APC, zpoc¢atku dlouhou dobu nebyla ochotna poskytnout
technické informace tykajici se popisu komunikaénich pro-
tokoll svych UPS. Coz byla $koda, zejména vzhledem k to-
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mu, Ze zalozni zdroje APC byly pomérné rozsifené a i cenové
patrily mezi pristupnéjsi kategorie. Proto vznikl projekt Ap-
cupsd [2)], jehoz autori se rozhodli i za absence technickych
specifikaci vytvorit alternativni obsluzny software pro ty-
to UPS. Apcupsd podporuje vSechny bézné modely: napr.
Back-UPS, Back-UPS Pro, Smart-UPS v/s, Smart-UPS a dal-
§i. Kabel pro komunikaci s poc¢itacem pres sériovy port je
zpravidla soucasti dodavky UPS. Apcupsd zatim nepodpo-
ruje komunikaci pres USB.
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Webové rozhrani Apcupsd

Alternativni software

Podivejme se nejprve na software, ktery poskytuje piimo
APC:

APC Simple Signaling Daemon je software pro komuni-
kaci s UPS v zakladnim ,simple“ nebo ,basic signaling“ re-
zimu pomoci kabelu 940-0020B. Uplatnéni nalezne zejména
pro ovladani zaloznich zdroju typu BackUPS, které komu-
nikuji pouze v rezimu ,basic signaling“. Souéasti instalace
je kromé vlastniho démona ssd i skript apcssd, ktery ak-
ceptuje volby start/stop a je urcen pro instalaci do adresare
/etc/rc.d/init.d v distribucich Red Hat. Konfiguruje
se pouze sériovy port a doba po jejimz uplynuti se spus-
ti shutdown v pripadé, ze nedojde k obnoveni dodavky el.
proudu. Software je mozné ziskat na serveru APC [(3].

APC také vyviji obsluzny software PowerChute a Power-
Chute Plus, ktery je k dispozici i pro Linux. PowerChute je
ve srovnani s apcupsd zbytecné rozsahly a ma také vyraz-
né vétsi naroky na systémové prostiedky. To je dano mimo
jiné tim, Ze na rozdil od apcupsd (ktery se ovlada z pfika-
zové radky nebo pres webové rozhrani) poskytuje grafické
rozhrani v prostiedi X Window System.

PowerChute network shutdown je software pro modely
UPS slouzici pro napajeni vétsiho poc¢tu pocitac¢i komuni-
kujici pres sit pomoci protokolu SNMP.

Pokud jde o software tretich stran, kromé Apcupsd za-
lozni zdroje APC komfortné podporuje také NUT [(4). Dalsi
software jako genpowerd anebo upsd8) podporuji zaloz-
ni zdroje APC pouze v omezené miie (nepodporuji ,smart«
rezim a funguji pouze s nékterymi typy kabeld).

Komunikace mezi UPS a poéitacem

Modely BackUPS a ShareUPS komunikuji s po¢itacem po-
moci jiz kratce zminéného ,simple signaling®“ protokolu.
U téchto modeld se komunikace omezuje na nékolik signali
(vypadek napajeni, obnoveni napajeni, vybiti baterie, vy-
pnuti UPS). Modely BackUPS Pro, SmartUPS, MatrixUPS
pouzivaji tzv. ,subsmart signaling“ nebo ,,smart signaling*
protokol, ktery umoznuje monitorovat stav baterie, teplo-
tu ¢i vlhkost uvniti UPS, dotazovat se na nastaveni UPS
apod. Detailni popis protokoll je souéasti dokumentace
apcupsd.

Jak apcupsd funguje?

Apcupsd muze bézet bud ve samostatném (,,standalone®)
nebo sitovém (,net*) rezimu. Pokud mame k UPS pripo-
jen pouze jeden pocitac, je situace jednoducha. Apcupsd
s UPS komunikuje pres sériovy port a v pripadé potireby
zajisti véasné spusténi shutdownu (a pripadnych dalSich ak-
ci definovanych uzivatelem). Mame-li silnéjsi zalozni zdroj,
ke kterému je pripojeno napéjeni vice pocéita¢d, pak jeden
pocita¢ funguje jako tzv. master — monitoruje stav UPS
pies sériovy port, pres sit pak komunikuje s ostatnimi po-
¢itaci a v pripadé potieby iniciuje ukon¢eni béhu systému
(shutdown) nejen na systému, ke kterému je UPS pfipojena,
ale i na vSech ostatnich.

Po startu se apcupsd nejprve pokusi zjistit, zda je k na-
konfigurovaném portu skute¢né pripojena UPS. Pokud se
podaii navazat komunikaci s UPS, spusti dalsi proces, ne-
bo vice procesu v zavislosti na dané konfiguraci. Pokud je
UPS pripojena pres sériovy port, spusti apcupsd proces
apcser (,apc serial“), ktery obstarava vlastni komunikaci
s UPS. Je-li apcupsd konfigurovan tak, aby sdilel informa-
ce o stavu UPS pres sit, spusti apcser déle proces apcnis
(,,apc network information server“). Pokud je pocita¢ na-
pajen z UPS, ktera je ovladana z jiného pocitace, spusti
apcupsd misto apcser proces apcslv (,apc slave). Ten
pak komunikuje pfes sit s procesem apcmst (,apc master®),
ktery je spustén na pocitaci, ke kterému je UPS pripoje-
na. Proces apcmst informuje o stavu UPS a piipadnych
vypadcich napajeni ostatni podiizené pocitace.

Instalace

Apcupsd je dostupny jak formou zdrojovych kodud, tak
predkompilovanych verzi ve formé RPM instala¢nich sou-
bori. Pokud chceme instalovat ze zdrojovych kédu, je
pouzit autoconf, takze kompilace je piimocara (./con-
figure; make; make install). Po instalaci je du-
lezité se ujistit, zda-li byly spravné instalovany skripty
v /etc/rc.d/init.d apod.
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Webové rozhrani Apcupsd, detailni statistika

Konfigurace

Konfigurace je standardné ukladdana v souboru
/etc/apcupsd/apcupsd. conf. Podivejme se na nejdu-
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« UPSCABLE — typ sériového kabelu je nutné zadat, zjisti-
me bud z potisku na kabelu, nebo z popisky produktu.

UPSTYPE — zadame typ ups, platna klicova slova jsou
popsana v manualové strance apcupsd.

LOCKFILE — cesta k souboru, ktery slouzi jako zamek,
aby se vice instanci aplikace nepokouselo soucasné pri-
stupovat k sériovému portu.

NETSERVER — pokud je zapnuto, apcupsd bude po-
skytovat informace o stavu UPS pres sit.

FACILITY — apcupsd standardné zapisuje do systé-
mového logu pod kategorii zprav daemon, pokud chce-
me mit zpravy apcupsd ve zvlaStnim souboru, miizeme
pouzit nékterou z kategorii 1localO az local?.

BATTERYLEVEL — tato direktiva udava minimalni na-
biti baterie (v procentech), pokud nabiti baterie klesne
pod tuto mez, spusti se shutdown systému.

MINUTES — chytiejsi modely zaloznich zdroju uméji
odhadnout, na jak dlouhou dobu jsou pii vypadku roz-
vodné sité jesté schopny zajistit napajeni. Pokud tato
doba klesne pod mez zadanou parametrem MINUTES,
iniciuje UPS shutdown systému.

TIMEOUT — tato direktiva se na rozdil od predchozich
dvou pouziva u jednoduchych typd UPS, které prabéz-
né neinformuji o stavu baterie. Udava ¢as v sekundach,
po jehoz vyprSeni pri vypadku napajeni bude spustén
shutdown systému. Direktivy BATTERYLEVEL, MINU-
TES a TIMEOUT mohou byt nastaveny soucasné, ap-—
cupsd pak inicializuje shutdown pfi pfekroceni libovol-
ného z téchto tii kritérii.

Direktivy UPSCLASS a UPSMODE slouzi k nastaveni, zda
se jedna o UPS vyuzivanou pouze jednim pocitacem, nebo
je z jedné UPS napéjeno vice stroji a apcupsd pak bézi
v sitovém rezimu apod. Se sitovym rezimem dale souviseji
direktivy NETTIME, NETPORT, MASTER a SLAVE.

Otestovani instalace

Testovani instalace je velmi dilezité. Abychom se vyhnuli
neprijemnostem pii chybném nastaveni, je vhodné nejprve
UPS pripojit k sériovému portu, ale poc¢ita¢ nechat zapojeny
piimo do rozvodné sité. Nejdiive se ujistime, Ze komunikace
s UPS funguje podle nasSich predstav:

+ ovéiime si vypisem procest, ze apcupsd skuteéné bézi,

e v systémovém logu by mélo byt hlaseni o uspéSném
startu,

» utilita apcaccess musi vypsat status zalozniho zdroje,

» pokud prerusime napajeni UPS ze sité, UPS se musi
prepnout na baterie a apcupsd to musi zaregistrovat.

Teprve v pfipadé, ze v§e funguje tak jak ma, mizeme za-
pojit napajeni pocitace pres UPS a simulovat vypadek napa-
jeni naostro. Zpocatku je vhodné volit kritéria opatrné tak,
aby se inicializoval shutdown s rezervou. V opa¢ném pripadé
by UPS vypnula napajeni diive nez celd shutdown sekven-
ce stihne probéhnout. Dodateéné pak parametry muizeme
upravit.
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Sledovani stavu UPS

Soucasti distribuce apcupsd je nékolik utilit pro monitoro-
vani stavu UPS:

* apcaccess: je utilita pro piikazovou radku, ktera po-
drobné vypiSe stav a konfiguraci UPS, pfipadné hodnoty
parametru ulozenych v paméti EEPROM UPS;

» powerflute: je jednoducha termindlova aplikace pro
monitorovani stavu UPS;

» webové rozhrani multimon. cgi: umoznuje monitoro-
vat pres sit jednu ¢i vice UPS.

Bezpecnost

Pokud se rozhodneme zpristupnit informace o stavu UPS
pres sit, (coz je nezbytné napr. pro funkénost CGI roz-
hrani), tedy se zapnutou direktivou NETSERVER, je tre-
ba pocéitat s tim, Ze ve vychozim nastaveni muze stav
UPS ¢ist kdokoliv. Apcupsd od verze 3.8.2 obsahuje pod-
poru balicku tep_wrappers, takze muzeme pristup ome-
zit patfiénou konfiguraci v souborech /etc/hosts.deny
a/etc/hosts.allow. Dalsi moZnosti (dostupnou i ve star-
Sich verzich apcuspd) je pouzit misto apcupsd pro publi-
kaci stavu UPS samostatny démon apcnetd, ktery mizeme
startovat pfes inetd. (Tedy v konfigura¢nim souboru ap-
cupsd.conf uvedeme NETSERVER off a nakonfiguruje-
me inetd tak. aby po prichozim pozadavku spojeni na port
7000 spoustél apcnetd. Opét mizeme vyuzit tep-wrappers
pro omezeni pristupu.)

Pokud provozujeme vice pocitacll napajenych pres je-
den zalozni zdroj a tyto pocitace apcupsd kontroluje pres
sit, je potreba zajistit, aby nebylo mozné simulovat fale§-
ny master apcupsd server, ktery by pak mohl kontaktovat
systémy, které funguji jako slave a iniciovat neopravnéné
shutdown. V konfiguraci slave pocitact je mozné direktivou
USERMAGIC nastavit heslo, které apcslv posle pfi prvnim
kontaktu master procesu apcupsd. Timto heslem pak mas-
ter proces prokazuje svou totoznost. Ani toto reSeni ovsem
neni idealni, protoze heslo po siti putuje v nezaSifrované
podobé.

=] xterm E

Powerflute — nastroj pro konzoli

Shrnuti

Zalozni zdroje APC patii mezi ty nejrozsirenéjsi a cenoveé
pristupné. Pod Linuxem jsou dobie podporovany — uzivatel
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ma na vybér mezi software od APC (PowerChute) a volné
Sifitelnym sofware (zejména Apcupsd a NUT). MuzZe si te-
dy podle vlastnich potieb vybrat takovy software, ktery mu
svym ovladanim nejvice vyhovuje. Obsluzny software Ap-
cupsd je co do mozZnosti konfigurace velmi flexibilni a pro
monitorovani stavu UPS poskytuje nastroje jak pro prika-
zovou radku / konzoli tak i webové rozhrani. Vyhodou je
i rozsahla a velmi prehledna dokumentace ve formé manué-
lu [M), ¢lanku v Linux Journalu [8), a dalSich informaci [9).

|

1 American Power Conversion Corporation
attp://www.apcc.com/
2 Projekt Apcupsd
attp://www.apcupsd.org/
3 FTP server spoleénésti APC
ftp://ftp.apcc.com/
4NUT
attp://www.exploits.org/nut/
5 genpowerd :
ftp://metalab.unc.edu/pub/Linux/system/ups/genpower-1.0.2.tar.gz
6 upsd
ftp://metalab.unc.edu/pub/Linux/system/ups/upsd-2.5.tgz
7Manual k apcuspd '
attp://www.apcupsd. org/users_manual/index.html
8 Clanek z Linux Journal o Apcupsd
attp://www.apcupsd.org/apcupsd_article_LJ_dec20 00/index.html
9 Dalsi informace o Apcupsd
attp://www.sibbald.com/apcupsd/

Zasmali jsme se!
David Haring

Na zavér jsme pripravili opét néco leh¢iho pro pobaveni
nejen ze stiipka konference cz.comp.linux a vaSich prispév-
ka :-)

S problémem synchronizace ¢éasu se drive ¢i pozdéji se-
tka prakticky kazdy. VSimnéme si, co v§echno je tieba vzit
Vv potaz:

... posledni dobou porad narazim na néjaké
zahady :), tentokrat je to zajimavée
synchronizovany ¢as pomoci NTP. Pouzivam
ntpd dodavany v RH7.1, mam 2 softwarové a az
na videokarty i hardwaroveé stejné stroje

na jednom sitovém segmentu, synchronizované
proti stejnym servertim. Po celou dobu jejich
béhu maji vici sobé ¢as posunuty o 40,néco
sekund. Ten rozdil je celou dobu porad stejny,
s presnosti radové milisekund, takze néjaka
synchronizace tam je, ale jak to ze ma kazdy
jiny ¢as?

... pretoze jeden z nich je urcite zapadnejSie
ako ten druhy, a tak ma o 40 sekund menej :)
... No jo, asi o 8 metru. ;)

O tom, Ze stariéky netscape miva s interpretaci HTML
obéas vyrazné problémy neni pochyb. Nékdy je netscape
zirejmé natolik bezradny, ze se sebekriticky dozaduje insta-
lace patriéného pluginu:

4 Netscape: Error & EJ

Q A plugin for the mime type text/htmi
was not found.

ok

Mate disky Western Digital? Zejména nékteré série dis-
ki této znacky byly problematické, ovSem nyni se zda, ze
problém ma velmi snadné reSeni:

... Stalo se mi, Ze jsem pustil pocita¢, a misto
nabéhnuti se ozyvalo hlasité Klepani z HD ...
Znovu jsem provedl instalaci s kontrolou disku
a az v prubéhu to klepani prestalo. Reklamovat
ho uz nemuzu, uz ho mam asi 3 roky a bézi dal
jako by nic. Vyrobce je myslim Western Digital.
Nemyslim si, Ze je chyba v ném.

... Mam tu jeden stary 2GB (ST32520A) a taky
klepal. Jednou jsem ho vyndal z pocitace

a chtél levné prodat, ale spadl mi asi z metrove
vySky na zem. Tak jsem ho jen ze zvédavosti dal
zpatky do pocitace a on uz neklepal. Ten disk
slouzi do dnes :-) Takze rada zni: Nevyhazovat!
Omlatit o zed a zpatky do PC. :-)

Nasleduje jednoduchy navod jak zajistit v pripadé potieby
vzdalené reset serveru:

...Davnejsie tu prebehla debata o zariadeni,
ktoré umoznuje kontrolovat PC a v pripade ze
sa sekne ho resetnut. Mozete mi niekto poslat
adresu pripadne nejaké info o tom malom
Lzazraku® ? :))

...kedysi bol vo fide popis od nejakého rusa,
ktorému sa nechcelo chodit cez cely Petrohrad
resetovat BBS ked sa mu kusla. Tak dal oproti
sebe dve masiny s predlzenym cudlikom

na reset vzdy smerovanom do Urovne
cd-mechaniky naprotivného stroja a ked sa
kusol jeden, tak sa konektol na druhy stroj

a vyvolal eject prislusnej cd-mechaniky ktora po
vysunuti trafila reset kusnutého stroja.

Diskuze o tom, jak to vypada, kdyz se po ¢ase administra-
tor rozhodne udélat poradek na serveru a zacne premyslet,
proc¢ je néco nastaveno tak a ne jinak, kdyz by to prece Slo
zaridit mnohem lépe:
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... I pokrocily ale ob¢as muze mit problém si
vzpomenout, pro¢ je to nastavené *zrovna
takhle*.

... Zase se tim cvic¢i dlouhodoba pamét ;)
Clovék na to ¢uéi, ¥ika si ”sakra co to je

za nesmysl”, uvede to do (podle né&j)
spravneéjsiho stavu, provede blablabla restart,
zjisti, ze prestalo fungovat 482 véci,
VZPOMENE si, pro¢ to teda tak bylo, a zase to
vrati zpatky ;) Nebo ne? :)

...Presné. Podruhé to je stejné, potreti uz ne,
protoze se to napiSe na papir, ktery se dobre
ukryje (nejlépe do kose). Pak si to ¢lovék napise
do $HOME, ktery v kritické chvili smaze.

A pak se rekne: nesahej na to, co funguje — a je
(docasné) po problému :)

Trosku z jiného soudku. Tento kresleny vtip ve skutec-
nosti vlastné zase tak moc legra¢ni neni — je spiSe k pla-
¢i. O americkém DMCA (Digital Millenium Copyright Act)
a skandalech s nim spojenych asi lidé pohybujici se ve svété
Linuxu védi. OvSem malo se vi, ze spravedlnost uz v USA
davno neni slepd, ale své obéti si peclivé vybira:

by Nitrozac & Snaggy
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Dmitry Sklyarov in the Land of the Free,
and the Home of the Dumb Millennium Copyright Act.

A ted ke konkurenci. Linuxu byva zacatec¢niky vycita-
no, ze jadro sice produkuje spoustu podrobnych chybovych
hlaSeni, ale je problém se v nich vyznat. To takové MS Win-
dows(TM) uzivatele rozhodné zadnymi zbyteéné podrob-
nymi Udaji nezatézuji, nékteré chyby je prosté dokonale
prekvapi:

Doglo k nezname chybé operacniho systemul
Frogram bude ukoncen.

)4

Historie UN*Xu je pomérné nepiehlednd, a tak se obéas
stane, Ze az po uplynuti dlouhé doby na povrch vyplavou

Hyperuzivatel odhalen

Bylo odhaleno Sokujici tajemstvi tykajici se
UNIXovych systému: vSichni jisté vite, ze
superuzivatel se jmenuje root podle sleény Rut,
milenky Briana Kerninghana. Prihledné
zaminka, ze je to anglicky “koren”, urcité
neobstoji. Co vSak bylo odhaleno az nyni, je
existence hyperuzivatele.

Jméno hyperuzivatele je pokra¢ovanim v tradici
divéich hebrejskych jmen: nazyva se ,rivka“.
Jméno je napevno zakodovano do kernelu

a programu /bin/login. Samoziejmé

v zaSifrované podobé, jak jinak. Heslo se nasSim
reportérum bohuzel nepodafilo zjistit, ale
pokud se nékdo prihlasi pod hyperuzivatelskou
identitou, ziska tyto vyhody:

procesor se prepne do specialniho
nedokumentovaného rezimu — na PC tomu
odpovida zvlastni obdoba System
Management Mode: program vidi celou
pamét, mize ke vSem portum a muze
pouzivat nedokumentované instrukce jako
HCF (Halt and Catch Fire)

program cat (1) ma nyni novou volbu
-undelete, pomoci které je mozno bezpecné
obnovovat smazané soubory

diky aktivaci rezervovanych oblasti disku se
zvysi uloZzny prostor

dd (1) ma nyni novou volbu: dd -game
spusti hru DoomDestroyer, coz je
predchiidce Doomu ze sedmdesatych let,
bézici v textovém rezimu

pricemz hyperuzivatel zaroven samozrejmeé
muze vSe co superuzivatel.

Diky konspira¢ni domluvé mezi Kerninghanem,
Stallmanem a Torvaldsem je hyperuzivatel skryt
i v Linuxu: nékde v hloubi zdrojakd jadra

a /bin/login, mezi v§im tim assemblerem

a céCkem. Muzete ho (vlastneé ji) najit ¢tenim
zdrojovych textl. Pieji vam hodné S$tésti.
OvSem to, ze vznikne server www.rivka.cz je
skute¢né pouha kachna, nevérte tomu...

Klasicky ,,flame“, aneb co je lepsi: Vim nebo Emacs? No,
jak pro koho :)

zajimavé souvislosti. Na jednu takovou nas upozornil Daniel
Novotny:

0.0
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Tak co, uZ jsi se rozhodl
co dat na ten notebook? Linuxové noviny a jejich Sireni
Vim nebo Emacs?

Pavel JaniK]

Linuxové noviny vydava Ceské sdruzeni uzivateli operaéniho
systému Linux [T) pro své priznivce a sympatizanty. Vlastni-
kem autorskych prav k tomuto textu jako celku je Pavel Ja-
nik ml. (Pavel.Janik@linux.cz). Autorska prava k jednotlivym
¢lankum zustavaji jejich autortm.

Tento text muze byt Sifen a tiStén bez omezeni. Pokud

pouzijete c¢ast nékterého clanku zde uverejnéného v jinych
dilech, musite uvést jméno autora a ¢islo, ve kterém byl ¢lanek
uverejnén.
’T Linuxové noviny jsou otevieny kazdému, kdo by chtél na-
Sim ¢tenartim sdélit néco zajimavého. Prispévky (ve formatu
Cistého textu v kodovani ISO 8859-2) posilejte na adresu [Z).
Autor nema narok na finanéni odménu a souhlasi s podminka-
mi uvedenymi v tomto odstavci. Vydavatelé si vyhrazuji pravo
rozhodnout, zda Vas prispévek uverejni, ¢i nikoli.

Registrované znamky pouzité v tomto textu jsou majetkem
jejich vlastnikd.

Chtél bych podékovat spolec¢nosti SUSE CR, s.r.o [(3), ze
podporuje redakei v praci na Linuxovych novinach.

MNakonec _fSEHT V].-’hi'& I Vim Linuxové noviny jsou k dispozici také ve formatu HTML
et T e et ! na adrese [4]. m
vis Ze jsme limitovani ..

1 Ceské sdruzeni uzivatelfi operaéniho systému Linux
- = : attp://www. linux.cz/czlug
Mam& ﬂ']afﬂ mista 2 Adresa redakce
na d.iSk u? 1a11t0:noviny@linux. cz
3 SuSE CR, s.r.o.
attp://www.suse.cz/
4 Linuxové noviny ve formatu HTML

x
nttp://www.linux.cz/noviny
1C.
)
W

£cey (1)

Ne ale uvédom si Ze jsme
jen kreslene postavicky.
Mame jen ctyfi prsty.
Séfredaktor: Pavel Janik ml.
nailto:Pavel..lanik@l1innx.cz
vykonny Séfredaktor: David Haring
nailto:dave@ibp.cz

sazba: Ondrej Koala Vacha
ma1lto koala@intormatics mmi cz
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